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Берегите ннигу 


Не перегибайте книгу 
во время чтения 
Не загибайте углов 
Не. делайте надписей на книге 
Не смачивайте пальцев слю- 
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Завертывайте книгу в бумагу. 
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БИБЛИЮТЕИА 


‘о ГОСУДАРСТВЕННОЕ ИЗДАТЕЛЬСТВО. 
МОСКВА % 1922 


ь 


ПРЕДИСЛОВИЕ 
к первому изданию. 


Настоящий сборник задач содержит упражнения по 
тем отделам Высшей Математики, которые входят в курс 
лекций, читаемых мною в 1-м Петроградском Политехниче- 
ском Институте, именно: 1) Высшая Алгебра, 2) Интегри- 
рование функций, 3) Геометрические приложения диффе- 
ренциального исчисления, 4) Геометрические приложения 
‘интегрального исчисления, 5) Интегрирование дифферен- 
циальных уравнений, 6) Определенные интегралы, 7) Ряды. 
Во второй части сборника приведены ответы на предложен- 
ные задачи, и во многих случаях, для целой группы одно- 
родных задач, даны общие указания на способ решения. 


А. Адамов. 
Петроград, 6 мая 1911 г. 


ПРЕДИСЛОВИЕ 
ко второму изданию. 


Второе издание отличается от первого лить исправле- 
нием замеченных опечаток. 


А. Адамов. 
Петроград, 29 августа 1952 г; 


ОТДЕЛ 1. 


Выешая алгебра. 


1—2. Обозначая через С" число сочетаний из в элементов 
по 7", доказать: 


1. 1—0 =.: (10 и 
1 

2. Сунь — еб... +5 (—1): 088 = (198. 
3. Найти суммы: 
Р,-: =1+46086+ а? 603+... +а" 105 (и—1) 6. 
О: = ат +- а 512+... + а" зщ (и—1)5. 
4. Доказать: 

. © т 3 < 

т. т — зщ... 

в в в 
5—8. Разложить на вещественные множители 9-ой степени 
функции: о 

5. 2-1. 6, 2—1. 
7. 9+2 +1. 8. 29—21. 


9—1. Найти корни из комилексных чисел: 


Е, а, тя 

9. ИБ 10. У ий ыы. 

А 12. Найти целую функцию степени не выше 3-ей, которая 
при делении на 5+2, +1, $5—1, 2—2 дает остатки, равные 1. 


А. &. АДАМОВ. 1 


ти целую 
А 2+1, 


ки 4, 3, 2, 1. 
* дает остаток 1. 


32 +3241 
ОЗ" 
2+22—5 
18. Шт — 4+4 
а — 9+1 
Ба +а 


16 


20. 


15. Найти целую функцию стешени не выше 4-ой, кото 
делении на (х—1)* дает остаток 2 и при делении 


7. 


21. 


степени не выше 4-0й, ко 
#—1, 2—2 дает осталки =| и 
и на 2—3 дает остаток 0. 
у м. Найти целую функцию степени не выше 3-ей, которая 

при делении на х—1, 5—2, $—3, х— 4 дает соответственно 


16—38. Разложить на простейшие дроби: 


47 -+2%+1 
2 (2+1) ° 


2 —25+6. 
яя Иа в о 


=. = 5 2 т 
26. и Е 27. (#+1) ей 
28. АИ 3 ВВ 
30. аи 9 ЕТ 
32. В ь ай 
в 85. ит 
в. 7. т. 


38: № 


я+г 


их 
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39—41. Слодующие уравнения с вратными ворнями привести 


к системе уравнений с простыми корнями: 


39. 2° — 52445224102 — 20548=0. 
40. 271—219 + 34° — 2 — 2432 —95+1=0. 
41. 27 — 328+ 52° — 72441748 — 52435 —1=0. 


42—57. Найти рациональные корни следующих уравнений: 
42. 2—2 —42+4=0. 43. 2 — 322—142 275—18=0. 
44. *— 2 — ИП -ф-х—12=0. 

45. + — +2 —6=0. 

46. 2’ — 44^ — 102742627 — 112+-30=0. 

47. 25+42 — 62? — 3142 — Зах — 24=0. 

48. 24*—2'—055 — 12=0.49. 204+ 322 + 1822 +32—2=0. 
50. 42“ — 16224 52° +192+6=0. 

51. 82° — 202* — 302 + 652 — 355+6=0. 

52. 62° + 1124524527 —2—6=0. 

53. 252% + 11027 + 16227 + 382—165 =0. 

54. 102—132 +722—132—3=0. 

55. 62—2+5422—2—1=0. 

56. 62“ +1322-+1222+135+6=0. 

57. 2'+32—92'—9212—105—24=0. 


58—74. Отделить по способу Шлтурма корни следующих 


'равнений: 


58. 2*—52+10=0. 59. 2+102—12=0. 

60. 2*—72+2=0. 61. 4'+32—10=0. 

62, 2'+62+8=0. 63. 222—112—975+16=0. 

64. 22*—1742 +2+30=0. 

65. 2*+422—621+82—1=0. 

66. 2*—1227+282—18=0. 

67. 2*—52+105—6=0. 

68. 2 — 52‘ +5214+52'—12=0. 69. 2452452 — 522+ 


10. 52—52 +574 1021 —20%48=0. 

ПП, ^-427+85—6=0. 

72. 2'— За + 242+ 122+10=0. 

73. 2—6 + 122—62°— 042 +242—6=0. 

74. 262’ +1224 1027-3272 +125+22=0. 
, г 


Ут ИЕ ЗИбье 
Уз +1 
Е Уз УЗ-—1 


79—82, Вычислить следующие симметрические В. о 
ей 2, 2,, 2, кубического уравнения 4*+р7+4=0: 
2 1 чо 2. 2 
о А т (=) (=) 
2+7, и, 80 т.) + #2, / 
Е АА 
+2. тт п 
82. 7 +2 ИЕ +0. ИЕР ЕЯ 
Е 2, г 


81. 


83—86. Вычислить следующие симметрические а о 
"корней данных уравнений: 


Уён от корней ур-ия 2‘+1=9. 


&—1 ы 
на от корней ур-ия 2*— 2+1=0. 


—_ от корней ур-ия 2 —2+1=0. 


р ре уравнений: 
< 87. 2 — 627 +95+9=0. 88. изм 1- 5. 
89. 828 +1227 —665—51=0. 
90—97. Определить (по способу вн) и следующих 
уравнений 4-ой степени: 
90. ‘+ 42° — 741 —42+1=0. 
91. 2*-+42° — 147 —42+1=0. 
92. д’ — 62 +72'—62+1=0. 


Отд. Ц. * ИНТЕГРИРОВАНИЕ ФУНЕЦИЙ. 5 


93. 9+4 -+271+125+9=0. 
94. ‘+24 +42+2=0. 95. 2+ 32'+4=0. 
96. 2 — 342+9=0. 97. 2^— 627+1=0. 


98—100. Решить по способу Грэффе следующие уравнения: 


1 5 19, 149 
а Е" ВЫ 
98. #*— ке - пв=о. 99. = 5 +3607 - баво = 0: 
27.57 53 

100. 2—2 +407 — 5602 +5540 = - 
. Решить уравнения: 
101. 1 1 102. |1 1 1 

а Ъ 2 =0. а ъ & |=0. 

8' м 2 а‘ и» а\ 


103. При каких значениях система: 
%+2у=3, 2%+5у=К, д—Зу==23 
будет совместною? 
104. При каких значениях # система: 
25 — Зу— 3а=, 45+у+42=4у, 35 —2у+22=8 
допускает решения для х, у, 2 иные, чем х=у=ё= 0? 


ОТДЕЛ П. 
Интегрирование функций. 
а ее 
3 4. 4 и 
в. Лея 4 6. ета 
2. на. в =. 


4 4х 
3: Ва 10. битв. 


2 +62+7 
и: Гизе 


9. зе 
я кн са 


1—4. 
п. ны ыы аз. 


1 — 24 —32+7 
9 а + 27—18 


#—2 
2 петь 4 
2+32—2 
в 21 4. 
45 
1-2’ 


#-1 
Я: Геи 4х. 


4 
ее: ет р 


в. [ету 


2х 
33 1+2 ° 


22 —1 

5 Гия де, 
4х 

31: [сеет 


274х 
39. узчт 


41. [7=. 


#+1 


43 1“ - 


4. 


-@. 


и. Де. 


(25+ 3)ах 
яч — 2 


2 +23 — 9+1 
#— ПИ 
Ча +25+1 
ПР 


4. 


* — 321 +9 


20. А 


22. 


24. 


26. 
28. 
30. 
32. 
34. 


ы 


2+5+2 Е 
Деев) 42. ы 
Г +25 ° 
Де 

2—1 
[ум 
ах 
(22+3)* (32 — 2)* * 


Дея. 
2—2 
ДЕ а 
ах : 
В @—=}` з 
До 
1+2 
ах 
#—1° 
74 
2+1° 


Ге 


4% 
ати ` 
51. 


4 
5 +2“) ° 
2иах 


+241} 
(2—1) ах 
1 ° 
ЕН 


[= мы 
+32 —З3а2—1 
“(21 —1) 4 

+т “> 


34. 


тв. +14. 
2+1) 2 — 
ЗВ: 


23 
48. |7. 
ах 
48 21—32 +9° 
ат 
50. с В 
с'ах 
+ 
ах 
5+ | 2+2): 
56: (2+1) 42 
Шт Ет. 
ах * 
58: нал у 
ох р 
60. @ЕРи- о 
тах я 
62. ета т 
‘ах 
64. те 
(2—1) 
еп: 
(2—1) а 
68. кат. 
(2'--1) 4х 
70. реза, 


(2+1) 45 
74. о 


1 


ЕТ КТР ААА, РОЗ 


х. т а . 
` Иштигригование Функций. оао 
(2—1) 4: (2—1) 42 
п: 80. ты т 
(2+1) 4 (+04. 
81. и! ° #2. в(—2-1` 
а 2+1 Са 
а: 84. 
} а ‚о вы 1 
_ ах ы. 
вв. [7 
уз. Уз+1 
ы ат 
В : а 
= -* ] зут += 
42 4х 
_ ить ни 
} У&—1) #1} Ув-+1 (#1 
з 
1+5 
и: 92. [ИЕР ае. 
42 


[т 1 


< 5. [уе (#1 ` 


2+1 
эт, Гут Ес Е 


з°. | УЕ И 
пол. 

. 4х. 

98. уни: 
а Гу 2+8 

107, [Уззаал. 


У Ве! : 


4% 
38. у 1Из+2' 
4% 
тор: ут @а т. 
102. Е 5 20?) У 2 аа. 


ах 
14. | Уз: 


ах 
16. [уу 21° 
108. ] Ипа». 


Отд. П. 


ИНТЕГРИРОВАНИЕ ФУНЕЦИЙ. 9 
22—#+1 32° + 32 +82—4 
ть Па. 1.) уь 4 
1+45—52—62* Е 
п" и. ие. Узятятва». 


13. Гери 4. 
[уже 
ти. || ЕЕ 
по. | о ==. 
121. ] т. 
ее 


+0УЗ 3—2. 
(2—1) 4 
т 
(1—2) 4 
127. лы =: 


129 т. 


ь ас 
131, | ПУР т т 


ах 
[= 
ах 
т Е я 
ах 
И = ТУ +82. 


ах 
120, д ы Ех. 


Ла) м а’ 


у Не 1:2 
(22—1) ах 
т. 1)» 


(2—1 а 
Е 1 


(2—1) 4х 
180. Гете: к” 


192. икпузтЕ 


4х 
3. У = 94 
(25 —1) 4х +2) ах | 
= 
88. пузнеат. 8-е 
137 т (х—3) ах 138. || (32+2) ах у 
(2246241) УЗ 82-5 ^ (чату лак. 


139. (22—3) 4 : 
В 2)У +21 


ах 6: 
Гут Я 


с 4 
ния 
УГ 


151. [(3—оайуь де 


168. (1-м. 


155. [22 (1+7) 4х. 

157. [п мах. 
4х 

ый г 


у у 
ИУ1+я 
163. а 47 


(2—1) 4х 
ыы 


1) (и —# +1) 
(2—1) 4% _ 
Е у 2(7—2+1 
За 
утра 4 
171. |е*а2ах. 


= 
И Ут 
ах 


146. Гунужоы 
Ганы 


- 4 
че. |. и т 


5. вт 
152. [г УТЕл да. 
154. [22 Иа 4х. 
156. [(1+2') 1 4. 


98 [о 
Ульяна 


„,_ 6 : 
160. [(2+ИтЕ2) ет 


(2—1) 
12.1) Уж-я+т 
[7+1 дах 
6 утят 
8—1. 25-40 
66.) гу 
ет (2 +1042 _ 

Уз +#—1) +2—1 
ато. а 


[зе 42. 


4 . 
11726097 ^ 


ь 5114245 
т у 6095 ° 


[бесов 4. 


_ 203, пзжвовче а. 
: 05. № Улшиатон 4. 


6084 — Зи 
174. [ Е. 4х. 
176. [езезивх 4х. 
178. [розиозсозЗа ах. 
ах 
180. [= ватаю 
в 
182. — 
18. [нЕ и 
196. ох: 


188. Гы ра 


192. Гаших 4х. 
194. | совче ах. 


1. Е 
ее. 
96, совр @ 


198. [ооо Вт 


эт ха 
200. Де 608% 


202, | 3102426057224. 


4х 
с Г Утесов” 


206, 4 


В 
Изиеесоз р 
4х 
208, |-——— 
Уяпасоз" р 


| 4% 
* (ВЕ з12)* 
(= 


6035 ах 
“] зат -- 6085 
3-Е 56055 
*] 315 — 260882 
т 
229, [ со Ава” 
6052 4. 


‚231. ие (1— е7соз я) 
_ 233. 6032 4х. 


(6052)! 
60982 — зиб2 
57") воз е(ящае- 052) 
эх 4х 
297. 052 (1—1 260822) 
, 47 
239. эта 
с03?5 4х 
сова ° 


_ 24. 


_ 21. [| мелаз. 
2. 


= 
2. [в ты " 


—1 + 451026082—2608%; 
9102 


42 
2%. [зы 
зто 4% 
220. И. (2-Е сое)" 


60572 47 


222. Вы (2-Е 39)" ы 
26032 — па -- 1 
2 оне 
6085 42 
т 


228. 1 и а 


3102 42 
230. 12 - 36085 
05% 4% 
3132 ^ 
1х 052-17 
052 ° созх-Еяшя 
2: | 


5112—6052 


216. 


226. 


232. 


234. |— 


238. [ (возле Борис) кенииованйе. 


6055 42 
Кей 


242. [роны 


` 240. 


_ 243. [ 605260882 ° 


245. [|5 60 
ИСТЕ 


НИИ 

2 315е-Н2 ве 
Рю. Г вх (1-52) 
- 2162 4 
т ет ее 
о 108 (2—2) 42 =—2) ат 
> 258. Ге а 
ы а 
Г] (е--) 
еее 1-2) 
Е Ут 

а: 

_ 261. |атозшае @х. 
Е ‘87315 4х 
_ % (1-7). 
х 1. атс 42 
1885. | (фи 
267. `агсених 42. 


21. [иск Утаг 
- 
О гагсих ах 
> 5073, ] 2 


2. ве. 
_ 215, У 


{ 


4х. 258. ов (о-на+У В) 


Отд. И. "ИНТЕГРИРОВАНИЕ ФУНКЦИЙ. 13. 


515 4 

244. 60332 ^ 
4х 

246. т. 
248. [ Уля ат. 

155. ах 
250. [те 

мы 118 (2-1) 
т ] Уз 22-3 


256. ] 08 (= Ут =) 4. 


(ЕН 
260. |э?агезние 4х. 


и 
262. |— — а). 


264. ывь 45 


'1:. агозшх 4 
266. Е ` 


268. ] 2У 1 — 22 агсзше 4х. 
270. | агозт У 2 ах. 
272. [ загсе 4. 


загс т 
274, вит т 


эго 4х 
276. п-ка: 


р | 4х 
`/(108х — 1)” 
Торе. ас 
ее ЗА 
тя 
. | сов 06 сах. 
орз 42 
^ бр ^ 
9142082 — 
Эх 


‘71082 — № 

Торе — 4х. 

2-Е 1057 ав 

105%  ау=’ 
р. тЫ 

301, 1-15 


3115 
е—=?(1 - 22° 
а, 


1085 47 
305; | ——. 
Ут 
4х 
07. 


309. [> 


: 306, ое. 


: 3: - Зав" 


282. | сеобезтох ак. 
2 — 3х 
г 


1 +1087 
286. (ова ах. 


288. Деозговиео ве. 
поте 

и. + Е | 
[= ка. 7. 


284. 


-2 
сз 


292. 


294. 


рее 
26. ое а 


25 1055 
298. [ие 
300, [ зп(е2) [ег — в-*] ах. 


12 — 2605 
302. 1х 


04. [2-е а. 


Ум. 
308: [9 т 


312. |х Вох соз зах. 
. РСЗ ат. , 314. |х-атсйх 4х. 


. [х-арозре 4. 316. и 4х. 


ЗН 4х. 
318. ея Е е=}' 


Проинтегрировать полные дифференциалы: 
ту 
-[ Ея ея + 
рун] 
у ее 
“[оута + Е + эту |= ' 


пая меж 
о ый ряа"* 


= И 1 
[у и ЗУ) +1 


Саб и а м 


ЕТ Е 
узебти- не 
+уртятЕ Е 


и 1 


У; 1 
ву УЦ "ЗВИЕ [м 
1 = у 
е’ 1 [4 
Ури 79 


х2 


в ее [ тиви ых —:] 49 


о: 
нате аи.“ 5 с :] 4. 


И 2—1 
2 Мн и +1 ш+ 
) Узе В 2 В | 
[ ЗУ 1 +22) (у-) Уля нахо 
88 ааа Е. 
ЗУ) Я уф Уу-й 92 


328, [та Ч о 
ие т м 


+[2 —2: 6082 ]“ 48: 
яу— у ве у 1 Ув ; 21 


Найти функцию (2, у, 2) по следующим и 
_ 329. бы (+, 1) = ( #2 — #)ч+ (= + +) 30 


81, 1, 1)=1. 


^ 330, ди = (2лу+ 2 +уг) ав (а? +2угтаг) ду+ (У +222 + 9) 4, Е 
и(0, 0, 0) =0. 


2 


\ ИЕ 


Отд. Ш. ТГЕОМЕТРИЧ. ПРИЛОЖЕНИЯ ДИФФЕРЕНЦ. ВСЧИС. 


ОТДЕЛ Ш. 


Геометрические приложения диффере ло 
иечисления. 


В задачах и’ 1—30 введены ‘для кра 

° обозначения (в прямоугольной системе координат): 
5, подкасательная; 5,„— поднормаль; 
рвйе" касательной; М-— длина нормали; 
Х, У — отрезки, отсекаемые касательною на осях абсцисс 
у и ординат; 

1Т-— длина’ отрезка касательной, заключенного между осями 
_ ноордиват; 

Р,/—длина перпендикуляра, опущенного из начала координат 


Е на касательную; 


ес Х,, ТУ, отрезки, отсекаемые нормалью на осях абециес 
> и ординат; 
ме Т„— длина отрезка нормали, заключенного между осями 


‚ воординат; 

Р,—длина перпендикуляра, опущенного из начала координат 
на нормаль. 
Знак |1| означает длину отрезка 7. 
Имея в виду указанные обозначения, доказать для кривых п’ 
_ 1-30 следующие свойства: 


о 


ь 1. «=а (сочное ыз), у=азше...Т=а. 


й 2. т=х,+а (106 1—1), 
У=а 311 с0%... №+ 1 =а?, М. Г=ау. 


у 
ви 605 Ё 3 й 
3. 2=2 +0 [ве | (+ 5) + +9105 а ] 


т! р 
у= Я ==) -: р т 


Эязомеморатезыяы ПИ 


ев 
- 2= +5. 


т. 
(ешо * Узы ^^ 
ы о 


а уе Е 
| ‚5 Ром «оо и 
6. о = иг. е ‚у=ас0ме *... М. Таз. 


э-ы=] 
аы” вн 


‚ 8. #=2, + + (очи), у и. 


7. * вона шва 


9. 2=щ+в(-—в + зд), у=а (608+ 0ы)., 
1 
м5, 


10. вне, а (ов чу +вов чм, у=а (814+ 605)... 


13. х=а+6зШЬ у=а—6 00% .. += 
® 
г. 1 
14. х=а зё, у= —а60%ё .. +-уз= 


1 
(соч ШИ) Ув в уз 


се 77а ^ а 
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1 
| я а и р 
| ^^ Узирееояе \5и+1Т+У 5 

| “ У= 260%... М=х, 8, Т=ау. 


17, = ое “1, узами... Таз. 


19. и у-ав У ано-он (+ ии 


20. с=азшё, у=а (1—60%#)... Р,=х, Р=у, 
21. = зиы, у=а— 050% . СЫ 


22. 2= (а)! — те 6 со5ё + з а 511603. 
1Тл = в. 


. 14=М. 


с 24. и=ае" .., РР. М=а ур. 


25. (у— 22) =а (у—2).., б,=Зу— 9%. 

26. гпу=а*...Х,. У, =4а', Тл делится в точке (5, у) пополам. 
2. Ану а, =. . И 6. 

о 28. й—у=а... В, =х, а. Т=у- М, Г» делится точкою 
_(2,у) попалам. 

29. ху"=а"+" ... Г, делится в отношении ш:в точкою 
_ вас. (2.9). 

30. у’-16р2=0... 1 делится попалам параболой у? = 2х. 


_ В задачах 31—40 введены следующие обозначения (в полар- 
_ ной системе координат): 


2* 


5, — полярная подкасательная 5,— пол. подвормаль, Т 
зя длина касательной, М№М— пол. длина нормали, Р.— дл 
опущенного из полюса ‘на касательную, Р,— 
| ‚опущенного из полюса на нормаль. Имея в виду» 
обозначения, доказать для кривых 31—40 следующие свойства: 


31 у= асовы, = +и— щи... 
_^ 32. = азтииеови, 9=9,+2м — ши... 


азииисози 
33. “= этики = 6+4 — Ши+ 10Е (1+)... 


а 4 
36. Саи” ищи. Та 
‚ З1. т=а Исозм, Е (ищи)... \Х. 9 =а.. 
1 м я 

38. т=азш (9—0)... М=а, В=". 


з — А ЕЕ = 
99° = ав. ВМ 


40. 7? =а5т 20—09)... 17-9, =4. . 
Я Для кривых, приведенных в задачах 41—49, требуется док; 
зать, что длина дуги между любыми двумя точками равна раз: 
ности двух значений некоторой функции координат, — значений, | 
отвечающих концу и началу дуги, что для краткости обозначено 
следующим образом: 8, — 3, = [/(2,у) |1. : 
: 1[ 0% { а 

ра ео >| У Эзие ^°- 


су 
и 


а 


% 4. аж + вы | у=азшё... 


г у), 
8—%= (. юз!) 


йо 


е ть + (+09, Уи Е 


##—8%= 
ЗА 
Г И (ев тя 


т ы- . 
А 44. у=а ее. 1: 8-8 () 


о 


и-ь Е) 


а 1 
— С 7=% о ЗА 
О +5 р 105 Сы - сои) 


ЕТО 


Ба м Зем, Ти ОЛ 
Е КОР сари ВМ 


щи —1 


з=(Ря 


Ка ов ‘задачах 50—63 доказать ортогональность следующих си- 
при произвольных параметрах @ и 6, т.е. доБазать, 


кривая одной системы пересекает А ‘кривую 
этой системы под прямым урлом: 


50. у +205 =а', й— 265 =; (а>0,5>0). 
тя р. де на 93 я 
ата =1, я-а = (© постоянное, «>В. 

ау=а, би. д 57 
и —24у= 0, 24-9 — 265 = 0. 


м мА 
22 ГЕОМЕТРИЧ. ПРИЛОЖЕНИЯ ДИФФЕРЕНЦ, исчиошения. Отд. Ш. 


57. 22 = ауз, 27 +3 =. 

58. (у) = 2—7), (у) = ау. 

59. 2 бу у = а‘, Муз. 

60. 2°— 10229? + балу = а°, ба*у— 10070 +у’=5, 
61. (ии айва), (ау = (ау). 
62. сову = ае-*, эту = 5е-". 

63. #* = аззш/9, = $ сов. 


64. Доказать, что кривые 7* = 05 ШИ и /* = Из (№9 +0) пере- 
севаются под углом о. 


Найти параллельные кривые для следующих кривых: 
З 
Е 


65, у’ = 2х. 66. 27° +у* =а*%. 
67. 2=а(:—14), у=а (1—608#). 68. х=а (1+ 6080), 

Найти подэры следующих кривых в прямоугольных коорди- 
натах (подэрою данной кривой относительно точки (7., у,) назы- 
вается общее место оснований перпендикуляров, опущенных из = 
точки (7, У.) на все касательные данной кривой): а 


69, у’=2рх относит. (0,0). 70. у?=2рх относ. (5. 5). 


11. зу=а* оти. (0,0) 12. (=) + ($) =1 отн. (0,0). 


73. 27 =а?у отн. (0,0). —74.2= —ас0334,у = аи отн.(0,0). 
75. 2=а (с03ё + В), у=а (1! —#603ё) относ. (0,0). 


Найти подэры следующих кривых (в полярных координатах) о 
относительно полюса: 


76. т? = 4160529. 7Т. т = 2409). 
а? 
78. т=а (1+ 6090). 79. тт - 
а 
80. = пит 81. 7% = а^созй0. р 
82. "= а. 83. л=ае"®. 


84. у=а (310- с099). 

Найти радиусы кривизны следующих кривых; 

85. 2 = ас03ё + (6 -+ аё)зшё, у = авпё — (6 -- аё) созё. 

86. х=а[(п-+ 1)с03#— соз(и + 1) ,у=а((п-+ 1) щё—зики +1). 
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87. 2= а6053, у = ая. 

88: х= Завт +, у = 608 3054—1005 15). 

89. 2=а [514с0$ё (2608 + 3) + 38, у = 246054. 

90. #= азп*4, у = а608ё (3 — с03#). 

91. 2=а [24608ё + (й—2) вш! |, у= а[28н!— (й—2) соз{]. 
де { 24а 

во [ми (2) 

93. д =ае-' (с08#— 31), у=ае-' (с0$ё + зн). 

94. з=х, + 4а (+в), узаачау. 


ти. 


@ 
95. 2=2 +4 сов Усе 


Для кривых 96—108 доказать соотношения между радиусом 


кривизны А, координатами точки 2, у и отрезками 7,№,5,,5, 
(см. в начале ПТ отд.): 


96. 2=х, + ам, у=ав (1-5) ... Ва №- 7, 


а 14608 в 
2105 рт на). 


97. тама, У=Ш+ 
98. з=а% (1+5), 


а [1-51 им: 2№ 
рю (1+5) Зах В 


у 
99. 2=х,-— 8 ив у тощо ивы т 
2 у 
4с05° > 
2 
100, х-озш, уу 000%... в- 7. 
101. 2=2, + а10р 18, у=ащё...В= иг. 
я. 


102. «= =Ь Утиные В 


105. «= = КсовЕ, иаь 
106. х=х,— Асов, 
\ ИА 
у ут [ы (т )-мм ВЕК: 
_ 107. 2=2,+М, уу Ново»... В= 


_ 108. х=ж+ Мок 0, У=и+М.... 


з В задачах 109—118 доказать для кривых соотношения 
радиусом кривизны К и длиною дуги в, отсчитываемой от на 
координат (#=0): ‹ 

109. х=2а (51+ со8ё — 1), 
. у = 2а (81-605)... 
110. х=3а (Раш + 205 — 231), 


у=3а (—608ё + 2651 + 2608#—2)... 


1. д =а8, у=аюв зе а В=авь. ее: 


1+И 28% 
1 Уз 

КЕ в) 
У2со—1 Из 1/°°° 


12. «= ух ЮЕ 


уз 05 


13. х= вов (1+ 2), у=а (5её—1)... 


14. = (зов, у= 1 (1—0... ВУ. 
15. х=а (1 — 050), 


и=а[ме (==) — ]. 2858 


р 


ел. 


задачах 119—132 доказать для кривых, заданных в поляр. 
[ „ соотношения между радиусом ме В, 

тором »’ и отрезнами = Ур Т.М, Р,Р, (см. объ 
после примера 30). | 


119. = азеси, 9=0,+щи —и...В=Р. 


аи 66 в 
120 =, ов во + :) ыы 


1 
а зе 


ТУ сози ши © 


а 
122. „= ны 


з-о-И пи 
пы 


а 
^ ИТ эисози 
. Зши-+1 
= мы 7 В 


т у е 
* 72 ри! ЭП — 6086 , 


9-6 Тир (вши совы) А 


130. = (2—1) (0—8... . =. 

131. г=а (1+6030).. .В=3 м- Изо. 

132. 12 =а? с0з20... В-м- 8 37 

Найти эволюты следующих кривых: 

133. з=а (2 с08#—с08 2 8), у=а (2 з1ё—зш 28. 

134. с=а (3 054—608 3), у=а (3—1 38). 

135. = —а с03%4, у=а 1%. 

136. верой &, у=р 05 ё + # 6055. 

137. х=а 003+ (Ь- ай) вт &, у=азт (6 + 4ё) с05ё. ^ 

138. х=ае-' (сов #51 {), у= ае`' (08+ 51). ‹ 

139. =а[2 #0082+ (й—2) зв й, у=а [2 ё1#—(#—2) с0зй. 
зтё $ 2а 

140. #= За [в (=+ #)} У со" 


141. 2=4а (+52), у=а (1+). 


142. з=а (зто +6 т рута +0080 +560. 
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ВЕРН ( 5) 
143. +=—азшё оз. 1058 (1+5 }, 


в 
у=асов#— Бы со. вв (+5). 


.144. =с05ё [В :), у=зш [т (). 


ое НИ: о а 
^Г уме я тУмк 


_ 147. = 


#6 воз ё 2 
148. ЕТС У=озт + 
Ка т # 
УзивЕнЫ со" 
О св ё 
. == ое ь РОИА ДАЧЕ 
а утра; тЫ 
и Ка в ё 
: Уаз св 
150. у=а0. 151. #2 = а? с052 0. 
152. т=а (1+6030), 153. "=а” 051. 
Г. Найти огибающие кривые для следующих систем огибаемых 
_ кривых: 
: 154. Окружностей, построенных н& главных хордах параболы 
_— У =2рь, как на диаметрах. 
,. 155. Окружностей, построенных на главных хордах эллииса 
ани 1, как на диаметрах. 
в‘ 1656. Окружностей, построенных, как на днаметрах, на хор- ^ 
_ дах окружности 2 +у=4?, параллельных оси у. 


| 157. Окружностей постоянного радиуса И, центры которых 
_ лежат на окружности 2 +у?=9?. 


158. Окружностей, метре которых ежа на данной окр 
ти (2—4) + (у—%)* = В? и которые ‘проходат через начало | 
оордиват. а 
159. Поляр параболы = 2х, если полюсы лежат на па- 
аболе у =2 4х (4>Р)- 

160. Поляр гиперболы ху=а?, еели полюсы лежат тна- 
_ перболе ху= а, 


161. Полар эллипса ны 


= 1, ебли полюсы лежат на эллит 


162. Поляр эллипса эн =1, если из полюсов этот эллипс 


у: 
я 


виден под прямым углом. 
163. „Хорх, соединяющих концы двух сопряженных ди; 


эллипса Иа № 
р жди ] 
164. Различных положений прямой, которая вращается с по- 
стоянною угловою скоростью © вокруг одной из своих точек, в то. 
время, как эта точка сама движется по прямой (0си 2) с постоят 
ною скоростью ®. 


165. Различных положений прямой, концы которой движутся: 

_ по сторонам прямого угла с постоянными скороетями и;, ©, при- 
чем в начальный момент эти концы находятся в расстоянии а, 4. 
от вершины прямого угла. 


166. Различных положений прямой, которая представляет | 
о перпендикуляр, восставленный в середине ‘отрезка постоянной 
длины а, скользящего концами по сторовам прямого угла, 7“: 
я 167, Различных положений отрезка постоявной длины 
_ который скользит одним концом по оси у, & другим концом поовруж 
ности: х = 46036, у= аш. $ 
у 168. Различных положений окружности постоянного Ее { 
центр которой движется по параболе у’=2рх, & также огибаю- _ 
° щую тех траекторий, которые описывают при этом движении 
_ точки окружности, если определенный диаметр ее остается пар: 
о лельным оси, 


169. Подобная же задача при движении центра окружи 


р 
по эллипсу „т + " =1. 
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170, Подобная же задача при движении центра окружности 

по гиперболе ху = а*. 

ТИ. Эдлипсов с полуосями а и р, у которых оси парал- 
2 


т: 
_лельны осям координат и центры лежат нё эллицее ст + =1: 


3 з 
172—117. Найти огибающую системы эдлинсов г + Е =1 м 
при следующих условиях: х 
_ 2. а+ь=с (постоянное). 173. 4=е. 


_ 4. ей =е. 175. а р 


Ее 
НЫ 
вов 


_— 118—181. Найти огибающие следующих систем прямых 
.(Е в, параметр). 


178. 9=#+5; 


3 
[2 
180. уе. 181. (—а) зтЕ--усозё=а. 


182—185. Найти кривые, касательные которых и 1 обла- 


дают следующими свойствами: 
182. оз=ай, АА 
т п 


а? Га 
184, ив =а’. 185, Ни 


186. Найти кривую, касательные которой находятся в ио- 
° стоянном расстоянии @ от точки (4, 5). 

у 187. Найти кривую, для которой произведение перпевдику- 
в, О на касательную из двух постоянных точек 
(с, 0) п (—с, 0), равно постоянному 0%. 


188. Решить задачи 133—149, рассматривая эволюту как 
огибающую нормалей эвольвенты. 


Вычертить графики следующих кривых: 
1 1 


189. у-.. 96 уе. 191: у=е ^^. 
2. у=4е ". 193. уе" 194. у=ае 


_ 200. у==" (т и я ванино ироетые). - 
_ 201,у=0,2:2 + 0,327—1,224+0,1.202.у= ро -пенлнй о 


_ 203. у=0,322—2,5+62+1. 204. суди 


1 1 
2—1 122. 


_ 216. ее, 21. 2=4# (1—0), у=аё (1—Й 
218. с=аё (1+1, у=аё (1+9. 219: =а(1-= 8), у=е (1—8). 
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аё аё 


аё аё 
228. т та: 229. Утв: 
4аё 4ай : 3109 
НАЯ 230. 2=т— д, 9=т—я: 231. те Заз, у= 24. ^ 


232. +=ас05ё, у=аеые сот. 


Найти точки перегиба следующих кривых: 
__ 233. у =ау. 234. 2 +2у+ ау =0. 
ых 235. у* = За (2+2). 236. 2 — 21? + бу =0. 
237. угу = паг. 238. у-ай = оду. 


_ 239, длу-+а?у=а?. 
240. 42? + Збаху + 81а* (2—9) + 72943 =0. 


241. Зу + Зау? = 2027. 242. "= ет. 
_ 243. + о 244. "*=а? (1+2 6050). 
_ 245. т=а (2 с089+3). 246. 7=а (32 зес 9+5). 


р а с03? 8 
24. ^- избу. 


$ 


: Исследовать фигуру кривой в области начала координат для 

_ следующих уравнений: 

248. д-р у блу— 67 =0. 
249. 2—2? + у? —4лу+ 322 =0. 

_ 250. \—2 +2 +4ту+4 =0. 251. 2+ — 9+ балу =0. 

_ 252. у’— бл + 229? + Бай у =0, 

253. 28—04 — За учу =0. 

254. 2+2 —Злу—йу+у=0. 

255. 254 22—24 4х3 у—4у=0. 

256, у’ + 224—322 =0. 257. у’—2у+22=0. 

_ 258. 27 +2/—у=0. 259. 25+ 2+ =0. 

_ 260. 2+ у’—2у+4ху=0. 261. у+ 24“ + 22у—2у?=0. 

_ 262. 29+ у’ —42у + 299 =0. 263. ужину =0. 

__ 264. т — у + 2—4 =0. 265. у’+2* зу? =0. * 
266. —2° + уху =0. 267. 2+у°—2ту=0. 
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Найти ассимптоты следующих кривых: 

268. 2% — у — лучу =0. 

269. ху — м — 2? — 4+2 —2=0, 

270. 223 — 32 у-+ 1у +241 — путу—1=0. 

271. зулу — У+ау+у —+1=0. 

272. 24° — бу 2 ту: + 417 — 1029 +49? +2+1= о. 
273. Зачот у’ — бай Чу -у—1=0. 
274. Зау — 4 у уу ух —1=0. 
275. об у6 ау? — 2 — лу чу—2=0. 
276, 2' — 42+ =0. 

277. ау — им, фф=0. 


278. „= = 219. "=а (3ес 0+ созес 1). 
_ п (9—а) т... 
28. 2 =. 
1 9 
282. "тете" 283. =а 
а? 9 
284. = =— И 285. "= поте. 


НЫ уравнения линий 3-го порядка по следующим 


данным: 


286. Даны: три ассимитоты: 2=0, у=0, х+у—2=0 и 
три точки (0.1), (1,0), (2,1). 


287. Давы: двойная точка (0,0) с пучком касательных 


ая — у'=0 н две аесимитоты #=1,9=2. 


288. Даны: точка возврата (0,0) с касательной у=0, ассими- — 


тота х=2 и две точки (1,1) и (— 1,2). 

289. Даны: точка возврата (1,1) с касательною у=х и и две 
касательные: х=0 с точкой касания (0,3), у=0 с точкой ка- 
сания (2,0). 

290. Даны: две ассимптоты х—у+1=0, з+у—2=0, 
касательная у=0 в точке (1,0) и двойная точка (—1,—1). 

291. Даны: три ассимптоты 2—9у+1=0, х+у—1=0, 
1+2=0 и двойная точка в начале координат. 
_ `` 292. Даны: увел (0,0) с пучком касательных 2* — 4/'=0, 
ассимитота 22+ —1=0 и касательная у=2+2 в точке (— 1,1). 
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293. Даны: точка возврата (0,0) с касательною 2+у=0, 
ассимптота у—1=0-и две точки (— 1,2) и (0, —1). 

- 294. Если кривая 3-го’ порядка имеет три ассимитоты и 
_ пересекает каждую из них, то’три точки пересечения лежат на 
одной прямой. Если же кривая имеет три ассимптоты, но пере- 
_ секает только 2 из них, то две точки пересечения лежат на 
° прямой, параллельной третьей ассимптоте. 

295. Если кривая 3-го порядка имеет 2 двойных точки, 10 
_ она представляет совокупность прямой и линии 2-го порядва. 
Если кривая 3-го порядка имеет 3 двойных точки, то она пред- 
ставляет систему трех пересекающихся прямых. 


Вычертить графики алгебраических кривых: 


. 2 у+2у — 24 =0. 297. 2 + — и =0. 

. 4—9 —Залу=0. 299. у’-—2° + За =0. 

2+ — ау: =0. 301. 2+ 2у? — 2ау=0. 
- 2 — у -+ау=0. 303. 2° — а2*— а =0. 


2% — ай ау 305. 2°—алу+ау=0 
. 2 —4(5— у) =0. 307. 2 — +4 =0. 
„2“ — ах — 9 =0. 309. х* — ах?у + ау? 


. 2+2 — ау? =0. ЗИ. иду — 9 =0. 
— 24 — в =0. 313. 2-29, — ау =0. 
- 2+ — 4а2'=0. 315. 2—1 +442 =0. 
. 4+“ — 4а25=0. ЗТ. 2 — у — 4алу=0. 
АУ — а?ву=0. 319. аз там =0. 
. 2-23? + ай а =0. 321. (у’— 0) — а =0. 
. 29? -- 445 — 8а*=0. 323. +2 тах — ау =0. 


22 — а + а? =0. 

. (2+? — а) — а? (ду) =0. 

2 — 209? — 212 — За + =0. 
(у — о 
уфа фу 
. (2+) —а(. ит = 0. 

1. 2 — 24° — За?у? — 24 +0=0. Я 

332. угу —х—у+2=0. 333. 2 -найу — у — у?=0. 
‚29 — ду —у=0. 335. уу + ай — аау=0. 
Оно =0. — З3Т. зу =0. 
уулу фу =0. 
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329. ху" -+ 22у+а—у+2=0. 


_з4 


Вычертить графики кривых в полярных координатах: 


а ь 
339. "= т 340. г=а (60329 + 81129), 
341. г=а(49—1). 342. ила. 

343. г=а (5609 + 459). 344. 7=а (3019 + с08\). 
ет 81139 _ за (29—@) 

345. *=а И: 346. ЕЩЕ 

347. г=а с05) +6. 348. у =а 3060 +5. 
ОЗЕР : - 2 8080 

349. ›* = а?530. 350. ^=а. ЕЕ. 

351. Найти параболу, ось. которой параллельна оби у, и 1 
которая имеет с кривой 2° = а?у в точке (а, @) касание возможно — 
высокого порядка, . 

352. Найти окружность, которая с параболой Ух +Иу =? | 
имеет в точке (1, 1) наивысший порядок касания. | 

| 


353. Найти две параболы, которые имеют оси параллельные 
осям координат и образуют 6 окружностью 2? +? =54? в точке 
(а, За) касание 2-го порядка. 


354. Какого порядка будет касание параболы 2* = ау с ее 
кругом кривизны в ее вершине? 


355. Какого порядка будет касание кривых 2“-+у“= ау, 
4‘ =а'(а— 9) в точке (о, а)? 


356. Доказать, что общее место центров эллипсов, которые 
имеют оси параллельные осям координат и образуют касание 2-го. 
порядка с данною кривою в данной на ней точке, есть равносто- 
ронняя гипербола, проходящая через эту точку. 


Вычислить длину дуги для следующих линий в пространстве: 
357. 2= 200310, у= 25 10р 2. 358. з=УгсозУ 2, у=И2зшу?. 
У 1 ее 1 
359. #=И2 с0з 3 062, у=И2 т 5 1052. 


360. д = 26052, у=г ша. 
361. х=евл, у= за. 362. 6%=2, Зу=2а. 
363. 21+ =1, г=1юву. 364. = 605, у=зшё, 2=е8. 
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3: 


365. 2=3 


1 ЕЕК 3% 
ВЕТ: Зета, ВЗР. 


366. +=а2, у=& при я. у а 


ЕТ 
Вычислить косинусы углов касательной, бинормали и глав- 


ной нормали с осями координат, а также радиусы первой и вто- 
рой кривизны для следующих кривых в Данных на них точках: 


367. 2+у’=22, вну=е" +1 в точке (1,1, 1). 

368. у’=2—2+3, 2 =3—0у в точке (—1,1, 1). 

369. 27+у'—2=2, 2 +2уф2=9в точке (1, 1,1). 
370. 2+2у—2=2, 224+у-—2=2 в точке (1,1,1), 
371. ж+у—22=0, 22—у+и=— 2 в точке (—1,1, 1). 


372. = 08+ 584, у= 36 (1—008/), 2= — 608 в точке { =. 


373. 2 =е'603#, у=езшЕ, 2=е' в точке ё=0 (спираль, начер- 
ченная на конусе 2 +у’=2? и проевтирующаяся на плоск. ХОУ 
в виде логарифмической спирали г=е?). 

374. х=103, у=8Ш, 2=Е в точке #=0 (спираль, начер- 
ченная на конусе 2 + * =2? и проектирующаяся на плоскость ХОУ 
в виде спирали Архимеда “=9). 

375. 2=е'с05ё, у=ез Е, 2=е\" в точке #=0 (спираль, начер- 
ченная на параболоиде 2? + у* =2 и проектир: ся`на плоскость 
ХОУ в виде логарифмической спирали г=е’). 

376, 5 = 03, у=ВШЬ 2=2 в точке #=0 (спираль, начер- 
ченная на параболонде 2? --у? =2 и проевтирующаяся на плоскость 
ХОУ в виде спирали Архимеда 7=9). 

377. Доказать, что для конической спирали 373 касательная, 
бинормаль и главная нормаль составляют постоянные углы с осью 
конуса (065 2). 

378. Найти общее место главных нормалей к винтовой линии: 
2 = а603, у= аш, 2= 6. 

379. Найти общее место касательных к винтовой линии 378. 

380. Найти общее место главных нормалей конической спи- 
рали 373. 

381. Найти общее место касательных спирали 373. 

382. Найти общее место касательных спирали 374. 

з* 


_ДИФФЕРЕНЦ. исчисления. 


383, Доказать, что О прамых: Х= он (,. . 
7$(9 +, (® при условии Ф’(ф/’ (д) =’ (ВФ, ' (0) представ- _ 
ляет систему касательных к кривой: #=$,+2$, У=ф + 
р 
и. 
‹ Ф ь 
384—386. Найти кривые по данной системе их касательн 
384. Х=— 73+ 51-008, У= 603 — оз -- 8, 
385. Х=Й (605— в + Взыё, У= # (яп! + 6084) — #608. 
386. Х- 7.00 о ни. ати 
$ з1ё -+ 2608 514 — #608 
УЕ Е НОБь 
к 387. Доказать, что система: 2=ае ++, у= с а ь 
2=а.й +6+с, изображает всегда плоскую кривую. : 
й 388. При каком соотношении между коэффициентами к] 
вая д=аё, у= +6 +6,, 2=се-+сё+с, будет плоскою? 
389. Доказать, что кривая 365 будет плоскою, и найти 
уравнение плоскости, ее содержащей. 
390. Найти радиусы первой и второй кривизны прив: 
2= 0034, у=ящё, 2 = 01. 
391-392. Доказать равенство радиусов 1-Й и 2-й ЕривовНы 
для следующих кривых: 
391.62==', 2у=2”. 392, д = спг, у = а. 
393. На поверхности / (2, у, 2) = 0 найти такую линию, чтобы › 
во всех ее точках нормали в поверхности были параллельны дан- 
ной плоскости «+ ту+те=0. 
У 


2 
394. На поверхности эллипеойда + 


нию, во всех точках которой нормали к поверхности составляли бы. 
данный угол @ с осью <. 

395. На поверхности эллипсоида 394 найти такую линию, 
чтобы 20 всех ее точках касательные плоскости к поверхности 
были удалены от начала координат на расстояние (. 

ь 396. Найти касательные плоскости к эллинсоиду 394, парал- 
. `лельные данной плоскости 2+ ту+2=0, 


С 


ГЫ Ь 
= =1 найти ли- 


397. К эллипсоиду 59 +1 +2=1 провести касатель- 


—8 
ные плоскости через прамую: —— ==——= —. 
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398. Найти условие, при котором возможно провести через 
прямую == =-— касательные плоскости к эллипсоиду 


399. Доказать, что касательные плоскости к поверхности 
_ дуг=а? отсекают от угла, образуемого координатными плоскостями, 


° тетраэдр постоянного объема: ай. 


400. Доказать, что касательные плоскости к поверхности 
* 
2 у +2 =а пил= ЕЕ °Тбекают от осей координат отрезки, 
_ сумма к-ых степеней которых постоянна и равна а‘. 


401. Составить уравнение касательной плоскости в поверхно- 
сти, заданной в сферических координатах (9— дополнение до ши- 
роты, { долгота) уравнением: р=а. вт 9./ (4). (Поверхность пред- 
ставляет общее место окружностей, которые лежат в плоскостях, 
проходящих через ось 2, и построены, как на диаметрах, на ра- 
пиусах-векторах кривой, заданной в плоскости ХОУ полярным 
уравнением “= а/($). 

: 402—404. Найти подэрные поверхности относительно начала 

координат для следующих поверхностей’ (Подэрною поверхностью 

‚называется общее место оснований перпендикуляров, опущенных 

из постоянной точки на все касательные плоскости данной по- 
верхности). 


2 в РА а 2 
402. а =1. 403. сё =2у. 404 9%. 


Я 405. При каком условии плоскость 42 + Ву + 02+ Р=0 пред- 
о ставляет касательную плоскость в эллиисоиду 3947 


406. При каком условии плоскость Ая + Ву + 02+ )= 0 будет 
касательною к сфере (2— а)! + (у—5)*+ (2—6) = и в какой ее 
точке? 

к 407. При каком условии две сферы: 

— (2—а) + (9—0) + (2-е) = В, (2—а, 2+ (7—6, + (2, = В, 
_ пересекаются ортогонально (под прямым углом)? 

у 408. При каком условии две сферы примера 407 касаются 
‚друг друга? 

409. Из точки (1,1,2) провести общую касательную плоскость, 


к двум сферам: 2+ у+2=3 и ео. 
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В задачах 410—412 требуется доказать, что поверхности — 
вида 2=Ф (2,9), содержащие произвольную функцию ф, пересекают. а 
ортогонально каждую из поверхностей системы /(5,у,2,а)=0, 
содержащей произвольный параметр а: 


410. 2= 2$ (*) ии =е. 
411. зао (ии и + =2 42. 
412. ячучня=5(1) и = 42. 


413. Доказаль, что касательные плоскости к поверхности 
(32—2у—31)?+ (12—22) —2(1—29) (42—22) +"—4№=0 парал- = 
—11 у 2—1. к. 
РЕН 
414. Доказать, что касательные плоскости к поверхности. 
[#(2—$) а + (6'—а"у +17 (2—6) + 20 (2—5) =0 проходят чрез _ 
точку ОЗ 


Еа 
лельны прямой 


д эллипсоида 42” + Ву? ++ С2° + 2Пху+ 2хг + ЗРуг=0 
найти уравнение описанного цилиндра, образующие которого па- 


тт ; 

‘чт. Найти конус, описанный из точки `(0,0,6) около поверх- | 
ности ау + 21а (с > а). к, 
418. Найти конус, описанный из точки (@,6,с) около сферы 3 
фу. з 
< 419. Найти "конус, описанный из точки (2; У, 4) около эл= 
липсоида аи т. 


420. Для двух сфер: и+учи 3, (#1 
+ (2 — 3)*= 


раллельны оси &. 
: ЕЯ 
416. Найти цилиндр, нае около эллипсоида, Е + и чей х 
д $ 
у # 


з найти общий описанный конус. 
421. Доказать, что нормали к поверхности: 2 ++ = 
8 


Е 
= + ту + п2) лежат в одной плоскости с прямою: - = = =—. 


т 
422. Найти поверхность вращения прямой РЕ = 
: 


ОЕ 
= 


около прямой ® к 


423. Найти поверхность вращения овружности 2? + у? =2Вх, 
2=0 около прямой х=у=2- 
424. Найти поверхность вращения линии 2* + у* = а3ту, 2=0 
около прямой =Уу=2. 
425. Доказать, что поверхность 2? —2у + у? + 22*—2ат—2ау+ 
=0 есть поверхность вращения 0020 оси 2=у, 2=0. 
426. Доказать, что поверхность (5 + У) (22° + 2? + 32—94) = 
=3а (2ту—2?) есть поверхность вращения около оси #=у, #=0. 
427—436. Найти огибающие поверхности для следующих 
систем огибаемых поверхностей: 
. Плоскостей, параллельных оси 2 и отстоящих от начала 
(0, 0, 0) на расстоянии В. 
428. Плоскостей, проходяших через начало (0, 0, 0) и от- 
стоящих от точки (0, 6, 0) на расстоянии бата.. 
429. Плоскостей, параллельных прямой 2 =у=2 и отстоящих 
‘от начала на расстоянии А. 
430. Плоскостей: 2х -++ Ву-+ {2 = Ида Иер (а, В 1, 
переменные параметры). 
431. Плоскостей: 05 + Ву + 1 = 2 при условии: ор + 89 +21 =0. 
(см. 430). 


8 
432. Плоскостей: тж + т +т-д=! (перем. параметр). 


433. Плоскостей: а +уё+2=0. 

434. Плоскостей: 231—9603# + 2 = аё. 

435. Плоскостей: а(1#— с03#) — у ($1 + с05ё) + 22=е' . 

436. Плоскостей: 2(5ш—2с0$ё) —1(#с03ё + 2314) +2(2+#)=8. 

437. Доказать, что для системы огибаемых плоскостей = у$(#) + 
+24(2) +°(1) характеристики представляют систему касательных к 
_ некоторой кривой (ребро возврата развертывающейся поверхности). 
438 440. Найти отибающую поверхность для сфер постоян- 
ного радиуса Е; центр которых перемещается по одной из следую- 
щих кривых: 
438. у'=2х,2=0. 439. 5+8 


441443. Найти огибающую поверхность для эллипсоидов 


вк." —=1 при одном из условий: 


пе 2=0. 440. зу=а*г=0. 


44+ ЕР. 442. а40+е=1 443. а Ь не =1. 
Е: (1 данная постоянная). 


Е Отд. 01. — ГЕОМЕТРИЧ. ПРИЛОЖЕНИЯ ДИФФЕРЕНЦ. ИСЧИСЛЕНИЯ. 39. 
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444—445. Найти огибающую поверхность для параболоидов 
ее 


и (р, 4, с полощительные переменные параметры) при 
одном из условий: 


444. с=р+а 445. 


446. Найти поверхность, касательные плоскости которой от- 
секают на осях координат отрезки, сумма которых постоянна и 
равна а. 

447. Найти поверхность, касательные плоскости которой от- 
секалот на осях координат отрезки, сумма квадратов которых по- 
стоянна и равна а*. 

448. Найти поверхность, касательные плоскости которой от- | 
секают от координатного угла тетраэдр постоянного объема 4?. 

449. Найти точки закругления поверхности 247 +3 =. | 


450. Найти точки завругления поверхности 22 = а. | 


451. Найти точки закруглевия поверхности У -- Иу-+И2=Иа. 


452—456. Найти главные радиусы кривизны следующих по- 
верхностей: 


452. 2+ 29+32—2ле=3 в точке (1,1, 0). 


453. 2=а ато 454. ву = (=). } 
455, 2 =2лу. 456. сё =ху. 
ОТДЕЛ ТУ. 
Геометрические приложения интегрального 
исчиеления. 


Простые интегралы, 


Вычислить длину дуги следующих кривых: 


1. Эволюты параболы у? =. (х—р)* от точки (р, 0) до точки 
пересечения с параболой у? = 2х. 


* — — 
2. Параболы = Ге у = 1 между точками (а, 0), (0, 5). 
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3. Замкнутой части кривой 2 = За@, у=аё (3—8). 

з 4. Кривой 2=2а ИБ &, у=аё (9 —4#) между точками 
_ 0,0), (ва Ут, 0). 

18 5. Замкнутой части кривой х=а УТАй, у=оё (8—#). 

— о 6. Кривой х=6ай, у=54 (1—1) между точками (0, 0), 
_— (64,0). 

у: 7. Кривой 2 = 2а 312, у=Заснё от точки (0,3а) до (2, 9). 


г 8. Части кривой х=8а 4, у=3а (22 —#), лежащей над 
_  ©6ью 2. 


9. Замкнутой части кривой 2 = 16а, у=2а (52 — 36). 
ь 10. Кривой 2=3а#', у=а (3#—) между точками (0, 0), 
—_ (94,0). 

и. 11. Еривой 2=@605#, у= — 2а 106 т от точки (0, 0). 

12. Петли, образованной пересечением  парабол 3/° = 4ах, 


г вт ау. 
"А. Ту 
13. Полного обвода кривой (7) + (+) =1. 


14. Полного обвода кривой 2" +9 =а^. 
15. Полного обвода кривой 2 = у 31 (1+2 608? 6), у=@ 603? 6. 
16. Полного’ обвода эпициклоиды с ® петлями: 

2 [+ 1) воз сов(и++1 |, уе [+ Пят — 5 (п+ 1] 
17. Полного обвода гипоциклоиды с ® петлями: 


2-2 [е-певеоови-1и], у [®— Пя Ея ии] 


$ 18. Трактриссы =а (веники, у=азшё от (0, а) 

му. 
; 19. Полного обвода кривой 88 отд. Ш. 

20. Кривой 89 отд. ПП между точками (0, 2а), (= в). 


21. Полного обвода кривой 90 отд. Ш. 
22. Кривой 91 отд. Ш между точками (0, 2а), (<, у). 
23. Кривой 92 отд. Ш между точками (0, 24), (2, у). 


(а, »). 


24. Кривой 93 отд. ПП между точками (а, а), (2, 9). _ 


; ы ЗЕ а 
25. Циссоиды &= аз? р, у=2а- соя} Между точками(0,0), 


(=, у). 


26. Кривой (2+9) —(#— у)" =0'" между точвами (21, У.), 


27. Кривой : з=зте. /” (#)+0608#./" (4), у= 608 #- /^ (# — 
—вш#-/" (#) между точками = и ё=4. 


28. Замкнутой части кривой : =а ( — 1). 


29. Полного обвода кривой: т-аяше : 


30. Полного обвода кривой : гта. 

31. Кривой : у=а5есим, 9=щи— м от точки (а, 0) (т. е. 
т=а, 9=0). : 

32. Кривой : 7=а 608 и, 8=2 (и— щи) от точки (а, 0). 


33. Кривой: т=а (5ти+ 03%), 9=и— 105 (1+) от 
точки (а, 0). 


34. Кривой : = а 566? и, =2 (щи — и) от точки (а, 0). 

35. Бривой : “=а п и с0з и, 9=2и — Ши от точки (0, 0). 

36. Кривой: “=а '(1+щи), 9=щи— 106 (1+6 ото 
точки (а, 0). 


а 
37. Кривой : Г 


9=105 6 (1+ %) —и от точки. 
1 ан 


38. Кривой в пространстве: у = а &_' = 


++ 
т А от точки (0, 0, 0). 
39. Кривой :=1 (2+ 91 2 608), ё = т д от точки (0, 0, 0). 
40. Кривой : 9-5 (1 #2) 2=1082 от точки (1, 0, 0). 


© о А : 2=1юв (ЗВ ей), у=ейё— 1, а=58 6 от точки с 
‚ 0, 0). 
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42. Кривой : 2 =1ювсв&, у=3Ъё — агсфезВ &, 2 = св от точки. 


(0, 0, 1). 
43. Сферической спирали: ами = о #1 (на 


3 а 
® плоск. ХОУ проектируется в виде спирали 7=с у т нижнею 
полюса сферы до верхнего. 
См. также задачи 357—366 отдела ПТ. 
в: Найти координаты центра инерции однородной дуги для 
следующих линий: 
44. Окружности 2*-+ у = В* между точками (В, 0), (0, В). 
45. Полного обвода циклоиды = а (#— п #), у=а(1 — в03й). 
46. Астроиды 2=а31°, у=ас03*# между точками (а, 0), 
_ (0, а). 
47. Полного обвода кардиоиды г=а (1 +5030). 
48. Винтовой линии 2=96038, у=азтЕ, 2=М от &= .о 


ЕЁ = 


Вычислить площади, ограниченные следующими липиами: 
49. у=2е-", у=0, при #0. 

50. у=2* — 42*+44°, у=0, можду 2 точками прикосновения 
| ‘кривой к оси х. 

а 51. у=5 2 +0055, у=0, между 2 последоватольными точ- 
_ ками пересечения кривой с осью 2. 


Ю 

52. у=ае 3", у=0 (асеимптота). 
53. и =2— 7. 54. 2=а(5-у), у=0. 
55. Площадь петли кривой 2*=а4 (2* — 1/7). 
56 та -уу=0 Теа Ру. 
58. ах между эллипсом 2? + 2? ыы г его эволютой. 
59. 22+ =а2, й=а(а—2). 

| р И УЗ 
60. аРРЕБв+ $ =1. 
61. 2+ =9а2, Я+у =. 
62. уз+2ах=а?, у’ — 205 = 68 (а>0, #>0). 


х м. и ыы 


+? =24*, 2 ах, у=0. 66. у? (22 +4) =, у=а 
67. (у— = — 68. 2 = 22? — уз; 
69. сы петли кривой; а?“ = (4*— 2). о 
_ 10. Площадь петли кривой: у? (42 +22) = 2^ (а*— 29). 
_ ТП. Площадь петли кривой: 16439? = $12? (а—92). , 
_ 72. Площадь замкнутой части кривой: 2 (а* +- 2?) = (а* — 22) 
73. 2у? (а?+22) — 4ау (а? — 2?) + (а*—22)?=0. 


74. Площадь между  трактриссой = «(мнит 
=@ ятёи о6ью 2. я 
75. зу? = 4а? (2а—х), #=0. 
76. Площадь петли кривой у? (а — 2) =2* (+2), а такж 
_ площадь между кривою и ее ассимитотой 2=а. 
не 77. Площадь, ограниченную кривою 16 отд. ТУ. 
-_ 78. Площадь, ограниченную кривою 17 отд. ТУ. 


ыы 
80. У М -ь 2=0, у=0- 


81. УУ 
Е 29 


83. Вр. =ал, а ну? =6 (а>0, 5>0). 
84. &+уи= 85. (22+?) = 2а?лу. 
_ 86. а 87. + = 40279. 
88. (у =в у. 89. (2+7) = 4а2алу?. 
90. 2*-+/=алу?. 91. ии дану, 
_92. 18+ уз = балу. 33. 2+ уз = ау. 
_ 94. репу = ол ут. 95. ау = а? (у 1. 
96. (ау =а (21495) : 


ое 
ее 
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97. Площадь петли кривой 2* = 440 + ау. 
98. Площадь петли кривой 2° =аху — ау’. 
99. Площадь петли кривой 2* = бут ау. 
100: Площадь петли кривой 2* — у’ = Заз. 
101. уу =ау, «=0. 
102. Площадь петли кривой 2*у ++ 45° — азу=0. 
103. жи — 24 +2аму= 
104. Найти две части, на которые площадь лемнискаты 
(2+) =а? (2 — у?) делится окружностью 27 + у? = - @. 
105. ›* = а? зто (полная площадь). 
106. Площадь между кризою г = а (660-189), ее ассимито- 
тою 76050 =2а и полярною осью. 
107. ^=0 (с03 20+ 3190) (полная площадь). 
@ эт 30 
6050 ° 
109. Площадь петли кривой =2-- азес 9 при а<® (см. 348 Ш). 


110. Для улитки Паскаля ^=6-+4608® при а>>6 (ем. 347 Ш) 
найти площадь внутреннего завитка и площадь между внутренним 


108. Площадь петли кривой 7 


_  завитком и внешним обводом. 


о 1. Полная площадь кривой “=5--46050 при а< 5. 
605 29 


. а 
12. Для кривой *= созо Найти площадь завитка и пло- 


щадь между кривой и ее ассимитотой. 


3119 
113. Площадь между кривою 7 = 2а совой 96 ассимитотой, 


14. Для кривой х=а 3 найти площадь завитка и площадь 
между кривой и ее ассимитотой. 


В задачах 115—132 знаками У,, И, обозначены объемы вра- 
щения данных кривых около осей и "у, значками 5, 8, по- 
верхности вращения около осей х и у. 


И а 22. Т,. 6 инт 
ИТ. з=азт у =4 0084... Т,, 5, 

118. х=а о $), у=азшё... Ув 8: 

119, х=2 озу =2асйё... У, 


_Рвоматенч, Е чЬнию ночислЕНИЯ, я т 
120. х=Зазш че У 


121. «=айу= ий (3—Р) между точками (0, 0), (За, 0). 
7, 5» а 


122. 2=5 Зи, 9=55 за (5—3) моду точвами (0; 0),(5а,0). . 


123. х=2ав,у = За (2#—#*) между точками (0,0), (44/2, 0).. 


8», : 
124. 1? = 4160320... У, Й,, 6. Е 
125. у=а(1+6050)... 7,, 5, Е 
126. 1? = 4? 0520 + бвш!® (>65)... 7,8, Т,,5,. } 
127. (/’—4'): =а2* между точками (0,5) и (0,—5)... И, = 
128. т=а(-зш®, у=а(1—08й... ТГ, 5, 1 
129. х=а(Е+з1й), у=е(1+6088... 7, В, 
130. Объем и поверхность вращения в д=а (+908), 

3 =а (1——608#) около касательной в ее вершине (0,0). 

8 

131. Объем вращения циссоиды д = За ву = А ооо у 


ассимптоты #=2а. 
132. Для сегмента, отсеченного от параболы у/*=2 ря хордою = 


_- 2 
#=ъ, найти У,, 5, У, бу, 


Вычислить (по площадям параллельных сечений) объемы, 
ограниченные данными поверхностями: 


183. 2 


134. 2 =2рх, у=0, у=ш, п=а, ё=0. 

135. ^=2р, л=94у, 2=0, у=0, 2=а. 

136. 2=2рх, у =24 (а—4). 

137. п =2 ро, + =2. 

138. + =2ал, у=0, у=ах, 2=а. 

139. +7 =2 ах, у+А=Зау, х=0, у=0, г=азша, 
№0. 2+ у’=а2, у = В, #=0. 

141. + =2 а, 2=05, 2=04 (а, >а,). 

142. пул =З а, бу = ав. 


143. эту =а', Ячу=а (а—92). 
144. э+у+л=2са, а (с>а). 


145. ив =. 


146. 2 тУ=- та, тучи =48.—3ЗА. 
$ ; 
147. СЕН 2 АЕ т, #>0., 


2 у я у 
148. == Е в, ан $ 8. 


149. ви - 


5 (0-е 


152. УУВиА 2=0, у=0, г=0. 


Двойные интегралы. р 


153. Вычислить объемы 133—139 при помощи двойных ин- 
тегралов в прамоугодьной системе координат. 
Вычислить помощью двойных интегралов объемы, ограни- 

_ ченные данными поверхностями: 7. 
Я 14. В РИ, 0, у=0, 2=0. 


155. се=зу, 2=0, с=а, у=0, у=65. 
156. И=ху, х=а,у=8, 2=0, 

_ 157. (2— а+у =, у+г= В, 2=0. 
68. ау = В, очучана, 2=0, у=0, 2=0(а> ВУ 5) 


159. э+у+2=а,Зт+у=а, Зачута,у=0, АА 


160. ду2=2 а, +2у=2а, зчу=а, у= ыы. 
161. ея 2, 2=0, х=а. 


За: 22° : в 
162. ат, = 2, У=0, 2=0 


ва. 2=С. 518 о — зе (=). (объем одного возвышения н: 
плоскостью 8=0). 5 


169. с ве (=) +4 (27), &=0; == ня, С 


то, В ЕО) 
"== 
Е 
==) 
т 
112. 2= ата» ==. 
я 13. 2= ЕЯ =0, г=а, у=0, 9=8 во. 


НН у у 
14. 2 ориг > 11 1,250, 9=0, 2-0. 


175, г=е-@® +) (и+у), 2=0, у=0, 2=0. 
176. = деи х=0, у=0, 2=0. 
117. 2= (ину) е-@+и), з=0. 

_—  8—181. Переменить порядок интегрирования в т 
двойных интегралах:. 


178. нм (9) даа. _ 110, ЕВ АЯы Ен. 
оон 18. Гут ин 
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182 185. Вычислить моменты инерции отощих однород- 
ных плоских фигур, при массе фигуры = М: 

182. треугольника с высотою й— относительно его  осно- 
вания; 

183. параболическотго сегмента (у? = 2 р), отсеченного главною 
хордою длины 2й, — относительно оси параболы; 

184. параболического сегмента, отсеченного главною хордою, 
при длине отрезка оси # — относительно главной хорды; 

185. илощади циклоиды х=а (# — 08), у=а (1 — 605) — 
относительно ее основания (ось т). 

186—188. Вычислить координаты центра инерции однородных 
плоских фигур: 

186. параболического сегмента (у =2 %), отсеченного осью 


‚параболы и главною хордою, проведенною через точку (2, у); 


187. сегмента астроиды 2 = 4605? {, у=азш? &, ограниченного 
осями ‘координат; 


188. сегмента цивлоиды 2=а (: 10), у=а (16030), 


ограниченного прямыми у=0, х= та. 
189. Решить задачи 140 — 146 при помощи двойных инте- 
гралов в полярной системе координат (х=х 039, у=уз 9). 
190—205. Вычислить объемы, ограниченные следующими по- 
верхностями: 
190. = у, я +у =ах, у=л, у=2х, 2=0. 
191. 2+у’= Вх, арб +с2=0, ах+ у +с2=0 (а, >а). 
192. сг=а у, =е+у. 
193. ед у?, пу =ах, 2=0. 
194. аг= чу, теё=3а. > 
у, + у =ат, 2=0, у>0, <> 0. 
196. с у, = у), 2=0. 
197. 22 =2 2, (чу) =20* лу, 2=0, у>0,#>0. 


3 2 
198. еее у агтри #0. 


Г 
199. 2 = ри (полный объем). 


200. у+2° =4а (т+а), ++ =е (са). 
201. 2= о-Учуш=в,д=0. 


202. & =а: атс, УЕ, #=0,2=0. 


. &. Адамов. . я я 4 


204. 2227 + ау? = 2? (4—2?) (полный объем). 

205. сг=яу?, (2 +у?)— Зах (2 +9) = 9", 2=0. 

206. Остающийся объем сферы: 2’+у’+2=а’, если отнять 
части, вырезаемые цилиндрами с основаниями = 0160829, 
= —а'с0329. 

207. Остающийся объем сферы 2'+у’+2=а”, если. отнять 
части, вырезаемые цилиндрами с основаниями: 7° = 4*с0549, 

{= — 2160549. 

208. Даны поверхности 22 = у*—27 + 2зусофи (0< <=), 27 + 
+9? =В*. Найти 1) ту часть объема, которая расположена над 
плоскостью ХОУ, 2) ту часть объема, которая раеноложена внутри 
угла положит. координат: * 

Вычислить моменты инерции однородных плоских фигур, при 
массе фигуры = М: 

209. площади круга 2? -- у‘ = В* отновит. одного-из диаметров; 

210. площади кардиоиды “=а (1 + с059) отное. полярной оби; 

21. площади лемнискаты у? = 460529 относ. полярной’ оси. 
$ Вычислить Координаты центра инерции однородных. плоских 

игур: 

212. площади кругового квадранта при радиусе В; 


213. площади кругового сектора при радиусе В и централь- 
ном угле 0; 


214. площади, ограниченной кардиондой г=а (1+ 089) и по- 
лярною осью; 


215. площади лемнискаты 7*= 460329, лежалцей’ внутри угла 
положит. координат; 


216. площади петли Декартова, Листа 2* у? = За2у. 


211. Вычислить объемы в зад. 147—150 помощью’ двойных 
интегралов в системе координат = а6603Ф, у= 65шф. 


Определить площади, ограниченные следующими линиями: 


ав. (5+5): = 2. (5+ #)- ых 
220. (= +#)= не = 221. (5+ ыы у 


22 3 в в 
222. (=. #) 5+. 223. Пена кршой 55 т щен 
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224. $ $. Ея 


п © “А 
2, ати 


230. и и. 231. 2* =5лу?’ +? (площ. петли). 
232. Ай 9=0. 233; озиаия (петля). 
ры 
234. Г. + в т 0. 235. —— ет (петля). 
‚2 ыы \ 

236. «= (> та $) В Е У 
237. 22 =62°—ау? (петля). 
238. (52° + ау’)® = делу". 239! 2* = 21у—ау? (петля). : 
240. == —ау’, у=0. 241; 6 + ау* = су. . 
242. 52? + ауз = без, 243: 2+ ау = сзади +. фуь-. = 


244. вл" ау" = 06° (25)"—". 
Вычислить объемы, ограниченные следующими поверхностями: 


| 245. (=) + ()+ (=) =1 (п целое полож.). 


(2 


а а 2 


а АьтЕ ОН 

: 246. а = ты =1,2=0. 
Е... я у 

и 241. = +1, 2=0, у>0, =>0. 


248. (+) +=. 


249. + -ь #20 (#>0). 


пух 
. атИ-ь, 2=0. 


и 
з 

ЗЫ! Ч 
+ 

|= 

©. 


4 


и 
260. == \/ + (ем. 259). 


а 
28. ить У=0, у=№. 


2) (4-2), ==, у=о, 150. 
р у 2 
265. Остающийся объем эллипсонда чина = 1, если < 
пять части, вырезиемые а у 
Г ту = 
я =, О 0. 
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а 2% 
266. Остающийся объем эллипсоида ати = 1, еели от- 
‘нять части, вырезаемые цилиндрами 
ор ру п 
(5-5) 2 в (=+5) 2 а: 


267. Момент инерции однородной эллиптической илабтинки 
< полуосями а, $ и массою М относительно большой и малой оси. 
пределить центры инерции следующих однородных плоских 
фигур: ь 
|. : 
268. Квадранта эллинса Ни =1 между положит: осями 
координат. 


4 И? у 
269. Петли кривой ии р между полож. осями коор- 
динат. з 


п у 29 
270. Петли кривой (=+5) = 5 между подол. осями | 
координат. ь 
Вычислить Площади, ограниченные следующими линиями 
(все параметры в уравнениях считаются положительными): 


211. (ен $) = 2-3 => 0, у> 0. 


Й 
3 
212. (1+) =.=20, у20 
Ю 
273. (+3) =, #26, 920 
з 
214. (1+1) 57—26, 20 - 
2. у\® (2 у) 
ат, (24-Е Виза изо 
СЫ 
276. (=++) =. 220, 20 
а й 
271. (=+=+) +220, у>0 л 
& й 
278. (==) в #>0, у>0. р 


оон 


Еа 
из 
4 + 
285. 2 =зу, — Г {а 


Е В 2 
2 Е +9 =Ь #= 
286, этита д 
А &=0, 9=0 2= 
87. (=+5) +а= ’ 
НА р 2=0%> 0). 
я ® 1, 2=0, у=0, 
в) -ь 
И 950, =0%>0). 
Е 8 0, 
т) 
289. (=-#) с — 
2 у "+ (=) = Я, х=0, у= 
290. (7+ р с 


2 а = 2=0, у>0, 2>0. 
291, сё = 25, (+5 а’ 


‚ “ 
я 294. 2 = и (2-5) =® #50, 9>0, #>0. 
ом И ВЕ 


Г 
_  следовательных параллельных трубок, лежащих внутри угла поло- 
о жит, координат). 


297. 2=с- зщ [2+3], 2=0, у=0, 2=0 (см, 296). 


- Виа (+2), @=0, 9=0, 2=0 (объемы по- 


298. 2 = с104. з ‚ &=0, у=0,,#=0. 
А 
ов 
—(=+#)' 

299. 2=с:е “" ‚ ж=У, у=0, 2=0. 


300. Найти центр инерции однородной площадки, ограни- 
г. и! Кл ели 
_  ченной прямыми ор еь ат № 253 а= у: 
301. Найти центр инерции площади петли кривой (= к” *) = 


; =5, леващей внутри угла полож. координат. 


302. Площадь: (: )* + ( у } ед ( ы у + х у р 


а а 
5! ЗА 
«= ЗМ =, 2>0,у>0. 
озу в гу 
303. Площадь: [(=) *($) ] = +в: 


оне) 


не [(2)` (ТТ. 


+ 
НЕ 
о! 
— 
. 
и 
—- 


307. Оби | (2) "+ ()] Е (2) =ы>е 


308. ЕЕ вже ви, (2) + (9] = Щи 020,79. 


310, Объем: РИ ай 8 (1 =)" я. (#) Ср 


Е 


 ГаомиТРИЧ. ИРИЗОЖЕННЯ ИНТВЕРАЛЬНОТО- ИСЧИСЛЕНИЯ. Отдти: 


312. Объемы последовательных колец, образуемых над пло- | 


Й 


313. Площадь: у =+у- уу 52.2 
а Й а $ 


м, 
о»! 


314. Площадь: (= -у*)- т | (@>0, 920). 


315. Площадь петли: (у= т Е. (2>0, у>0). 


316. Объем: (У=+у +); +(=). =1 (2>0, у>0, 2>0), 


во 2 8 
скостью ХОТ поверхностью 2= с. шт [(=) + (3) Т. 


у —\ 2 
З1Т. Объем: (у =:У®) с (2>0, у>0, 2>0, 
#>0). 
= А 
318. Объем: (у= +") +(=) =1 (220, у> 0,2>0, 
° №20), 


Е : 
319. Объем: ‚в (УТУ) (2>0, у>0,2>0). 


7 


бе >. 
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В задачах 320—361 требуется определить площади и объемы, 
выбирая так систему координат, чтобы пределы интегрирования 
были постоянными ло обоим переменным интегрирования. 


320. Площадь: 2—9=0, 2-39 =0, х+у=а, з+3Зу=а. 


в 
ь 321. Объем: =, &=9, т=3у, сту=а, 2+9у=а, 


` #=0. 
322. Объем: = (22—9)*, с=у, 2=3у, =а, эфу=а, 
#=0. 
323. Объем: 25 (=), 2=2у, =3Зу, +у=а, 

р -П э+2у=а, 2=0. 
324. Площадь: “+у=а, 2+у=6, у=ож, у=ва (а> 6>0, 
а> 8>0). 
| 325. Площадь: 2=ау, 2=5у, у=т, у=т (а>5>0, 
| тр>т)>0), #>0. 
326. Объем: и (22 +у?), 2 =ау, =, у=т, у=и, 
2=0, 2>0. 

327. Площадь: зу=а*, лу=, у=т; у=я (а> 5>0, 
т> п>0). 


_ =. 
328. Объем: = "“; 2у=@, зу=2, у=т‚у=т,г=0. 
329. Площадь: у’=та, У =и2, х=ау, «=йу (т> п>0, 
а> В>0). 
330. Объем: 2 =жу, у =, У =, = 04, 2=ВУ, 2=0. 
331. Объем: сё=зу, у =тх, у =их, г=еау, #=Ву, 2=0. 


а 4 

332. Объем: 2=узш [=() ] У=тх, \=пх, в=0у, 
х=Ву, 2=0 (т>п> 0,1 >а>8>0.. 

333. Площадь: ху=а', зу=6?; х=ау, #=ву (&>8>0). 

334. Объем: с2=2у, ху=а?, гу=4а*, =у, х=99, #=0 
(внутри угла полож. координат). 

335. Объем: 2*'=29, зу=а*, ту = 44°, х=9у, ®=3Зу, #=0 
` (внутри угла похож. координат). 


1386. Оби: 255, зу, зу, 253, =, = 


337. 


338. 


Ч 
‚250 ии 0,у>%). 


Объем: #= сы (27 У) ви= аз, зу, 2 у, в=9у, 
Объем: у эт а лу=а?, ху =4а*, з=3у 
2=3у, 2=0 (приз > 0, у>0)- 


. Площадь: у =а27, у’=бх, 2’ =ту, 2 =пу (а>>0, 


т>в> 0). 


. Объем: сг = ху, у? = Зах, у? = Зах, а =Ву, 2 =9у,г=0. 
. Объем: 2 =2у, у’ =ах, у’ =4ах, ?=5у, 2 =9. ё=0. 


. Объем: в=1в(), 9: =2ах, 2 =3ау, 2=0, 


Объем: = эт [И ба, а ду 2-0. 


Площадь: 2у=а?, ху=Й, у=тх, У =та (а>6>0, 
т>пт> 0). 
Объем: 2 =, лу=а?, пу = 497, у’ =6, у? =Зёх,2=0. 


. Юбъем: се=ху, ду=а*, ту = 2а*, =, у = 2, 2=0: 

. Объем: вазу = 242, пу =44*, у’ =, Е 
#=26%, #=0. 

. Площадь: 22 = ау, 2 =, У =0х, уф =а0 (а>5>0, = 


с>4>9), 5>0, у>0. 


я Е 
. Площадь: уедет У=рть а, (а>5>0, 


то #120), #> 0, у> 0. 


2 
. Площадь: у = -9 (а>5>0, 


е>а> 0). 


= 2 д 2 
. Площадь: Ут У= =>, 9=я (а>5>0, 


в>а>0). 


2=0 (при # > 0, у> 0). — 


ты & 
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. 2 2 Е Ея 
352. Площадь: У= деть = ррь = т = (>00, 


6>4>0, &>Ь®—120, #120), #>0, у>0. 


ГЫ 2 
353. Площадь: УЕь = р ча, уда (а>1>0, 
«>8>0, #120), #>0, у>0. 
2 = 
354. Площадь: У=ать Ур ду=с, зу=4 (а>>0, 


с>4>0, #—120), 2>0;у>0. 

355. Площадь: у’+2ах = а, ув = 0, у те =”, 
У’ ие = т", у=0 (>>, т>и>0). 
356. Объем: сё =а7у, у? ++ Зал = а?, у’ Этх=т?, у=0/2=0» 
(а>0, т>0). 


357. Площадь: 2 +’ =ау, +9’ =6у, 2=ау, #=Ву 
(а>5>>0, в>8>0). 
358. Площадь: 2? +у’=ах, в+у= ас, +=, 
АУУ (аа, >0, 5>8>0). 


2 
359. Площадь: же =, ; и а ы ы: 


на О) 
1 


2>9, у>0. 


2 у д 

360. Площадь: сы ат — = ж 

я 
Нат (аа>а, т<т) при @—И=а— 6 =т-т = 

ви: аа и при 2>0, у>0. 


х 9’ 
и Объем: Де =ау, Ой и “о 


НЕ ва = 1, 2=0 при 2>0, у>0, а. >а, п,>п, а*—б' =а— 
; == +11 =0. 
362. Решить прим. 159 помощью системы коорд. 2 = = у 


у=%. 


ГРЫ 


ТеОМЕТРИЧ. ПРИЛОЖЕНИЯ ИНТИГРАЗЬНОР ичсисления. Отд. ТУ. — 


363. Решить нрим: 160 помощью системы коорд. х = = 


54 аи 
Уно’ 
Преобразовать следующие определенные интегралы, вводя но- 
вые переменные и и 9: 


зв. |" [№ Г (2, у) аг4у, и=е+у, ш=у. 
365. |" [№ { (2, у) ата, ис =у, ол = у. 


` 366. р й ан 


Й (=) 


я 


о 
368. [| Г (т, 4) аду, и=у+ат, ш=у, 


В задачах 369—411 требуется определить часть поверхности 
1 (, у, 2)=0, вырезаемую поверхностями ф (2, ) = 0, ы (2, у)= 
=0 и пр., что для нда обозначается так: 
Г (т, у, 2): 92, у)=0, $ (п, У)=0, и пр. 


369. ии = Г 


зати=Ь 

370. ул = а: = а? у (@< 6). 

371. чин =@: у =а (а+2),2=0. 

372. чу: А+ =а' г (62а). 

373. ия: УЕ, у= +, у=-6. 

374. ул: у =а?. 

375. ул =: 2 =ау, } 

376. илл: ая (у ау=—а 

377. 27 =26(с—2):у=аз,у=0,2=0. 

378. 2+ (240) =а* (а> с): уаз, у=0,2=0. 
28 

379. бя - 1: = у. 

380. 2 =2с(6— 2): 27 у" = 41 2—с' 1, =>0. 

381. 2 =26(6— г) 1—2 =0', 220. 


св, < 


: оу 
г (а = (а) а =1, 220. 


5+ (2+6) =4? (ас): 2 =442— уз, :20. 
да 

и = а: у = а, 

=; Буа. 


#=ай —:у= > у=0 
ев? — 
а у 04 а—92). 


. рт (227 +а')=а1 7, в= ча, а=-а. 


2 а 
О! 1. 
2: а,у=0 
+2 =2 ре. 
2=2 Мих == ты, =6. 
ни ": Е В2, в=а(а> > 0). 
В=2 рр: у =2 ра, 2=а. 


2? 3 
ИЯ 


2 =32у:У =2 ра, #=а,2>0, 

= рр: у = ах, 2>0. 

2 => а 3": т+у= В, = 0. 

у =2 а: Уч =2 62 (с>а). 

2 ду +2 ву сова: у’ = В, 220. 

Цени 
\ 4 с 

у =2 аа: (у = (2—9). 

‚ в=8у: (21+) =20' ду, 2>0. 


=1:220. 


2 / 
. мат 


ПУ Е2 Ва: 5 а 


в 


407. (у =: ищо. 


408. у =а: бы: = За". 


409. пил =2 са: пу = а: (с> а). 


мой 
410. у ты +1=1(#> а): 2+ = В: (Е <а). 


аа 
< 
412. Полная поверхность тела, ограниченного сферою 25° +, 
+2 =3а* и параболоидом 2° + у’ =2 а. 
413. Полная поверхность тела, ограниченного сферою 2* + 
У +2 = В? и БОНусом 27 + у? = 245 *@ при #20. 
414. Остающаяся часть поверхности сферы 2'+у+2=а*, 
если отнять части, вырезаемые цилиндрами: (27° +?) = а? (2—9), 
(ау =а' (27). 
‚ 415. Остающаяся часть поверхности сферы 27° + у* + 2? = а*, если 
отнять части, вырезаемые цилиндрами: ° = 460510, 7? = — а?03и. 
416. Полная поверхность: р=азй®/(Ф) (2;9,ф` сферические 
координаты, см. пр. 401 отд. ПП. 
417. Полная поверхность: р= азт9 У 6052$. 
418. Полная поверхность: р = а8щ® (1 + с0$$). 
419. Полная поверхность: ре, Е: 
ЕР вт соч 
_ 420. Поверхность вращения кривой х=Ф (й, у=ф (И, 2=0(#) 
около’ оси 2. 


421—428. Определить величину Поверхности (относ. обозна- 


чений см. 369). 


№ 8 +в =1 
422. © а 1.20 
у Гу 
423.2 = (5+ $) =. 
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426. (= + =} Ен 2=0; у=0, 2=0. 


ват: = [У у". +7 1, 2=0, У=0. 


428. фе-+ув=ь: с, г=0. 


429-431. Вычислить моменты. инерции однородных. поверх- 
ностей при массе поверхностей М: 


429. Конуса 2? + у? = 9072? при радиусе основания — отно- 
сительно оси конуса. 

430. Сферы 2? + +2? = В' отное. одного из’ диаметров: 

431. Параболоида. 2*-+у*=9с2, отееченного плоскостью 2 =с, 
относ. оси 2. 


432435. Определить неординаты, центра’ инерции” одно- 
родных поверхностей: 


432. энг = №, =0, у=0, #=0. 

433. эчуефмий,.=Н: 

434. +у=261, «=с, 

435. Сферического сегмента ири радиусе основания, и высоте #. 


436. Вычислить витегры] [ Е распространенный по’поверх- 


ут 
ности эллипсоида 5 + += 1, где 45— элемент поверхности и 


-Р расстояние от начала координат до касательной плоскости к 
этому элементу. 


437. Вычислить интеграл ПЕ ‚ распространенный по по- 


верхности сферы =? + у? + 2* = а?, где. ча элемент поверхноети и 2— 
расстояние этого элемента. до постоянной точки (0, 0, с) (42а). 
438. Известно, что на кондукторе, имеющемформу эляиисонда 
3 . 
я +5 и и заряженном Е единицами статического электриче- 


ВР 

4табс” "6 
Р расстояние от центра эллиисоида до касательной плоскости в 
точке М. Проверить, что полный заряд, представляющийся двой- 
ным интегралом | [с45 (45 элемент поверхности), И 


ства, плотность электричества в точке 11 (х, у, =) равна о = 


_ НЫМ по всей поверхности эллипсоида, равен Е. 


оао почисльния. Отд, Ги 


2 2 № 
439. Для эллипеоидального опдуктора © = + Ы =1(@>5), 


зараженного Ё единицами статического Е найти по- 
тенциальную ии а точках оси г: А (0, 0, г), т. е. вычислить 


двойной интеграл [ [о —_‚ распространенный по всей поверхности 


эллииеоида, причем с АВЕ плотность эд-ства (см. 438 зад.) 


на элементе 49и р расетояние этого элемента до’ точки 4. 
2 
440. Тот же вопрос для эллиисоидального кондуктора ы 


+ [а =1 (@>9. 
Тройные интегралы. 


Вычислить при помощи тройных интегралов объемы, огра- 
ниченные следующими поверхностями (все параметры считаются 
положительными): 

441. учи = Ва, оу = Ра, ау’ = 208 (&<8)- 

442. (2 +у+ 2) =а30. 443. (7-42) =. 

444. (++) =алуг. 445. (2 уе”) = аа (у). 

446, (2 у +2) = а (чу). 

447. (уг) = ул. 

448. (2 +у+ 2) = туд. 

449. (ду) = 0749)". 

450. (дул = а (+). 

45]. (ау а} = а32 (1—9). 

452. (у) =. 

453. (2+ 9+ 27) = аа(' + у")*. 

454. (ту +)* = аз (2+). 

455. (ду 2?) = 022 (27 ут), 

456. (ии) = а9ат-в (уз). 

457. (2+) +24 = а34. 

458. (21+ у)" + = = аЧу—2). 

459. (у + =аг (7+9). 

460. (2+) +2 = 482. 

461. [(2- у’) +2 = а82(ай + у)". 

462. [(2 + у)" + 2 = а. 

463. (ту) +2 =а3дуг. 

464. |[(27 +9") 2? = а +). 


: 
} 
| 
| 


. 
. 
:4 
Я 
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65 
465. (2 -у’уА-- 29а = али, 
466. (у а) = 4 уз), 15а. 
467. (ии аура (2-0. 
м пы 
468. (ту =аме И, 
469. (+ уч = 9. . 410. чу ар=- ии 
ау: у’ 
41. и з 
г 
„. 
472. (пу и=а.е ИР 
м о а: 
473. (аи) = 05 ее 
474. р=азто (1605$) (401 1). 
ое 
475. р=азш9. Изту. 476. = тб (аз? ф + 26051 9), 
од арм О Е и 
И НИ На мера бл 
оу е м -5- 
а = 4, а Л >, #20. 
т ом нь 
кА п) -5. 419. (ира) = 
д е з\ 2 
480. (15+ =) аа 
И. 0* № ч 
2 АЕ у 8 
4. (ен) Е 
оо р у 
482. (5+ + =) =; 1) 
аня 
483. (5+ =) ты 
а? 5 и 
2 у д 
44. (р р 5) =. 
3 м #2 Ю з 
486. (4+) = Е 
Е у Е шие 
‚4вт. (1 ++) =. 
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805; (++) КЕЙ 


у 2 ЖЕ Гы 
508. (ия) 
6 
507. Уай Е+у+2=20, э+у=:, т+у=9. 
9=1, У=Зх, 


& 

[-2 

сы 
— 


&=0, у=0, 2=0, 


58 
Е. + 
е|з ®|[= э[= 
+ 08 + 
5 5 == 


г 
з т у 
+- = у 5—0, 9—0, #=0: 
№. 
4’ 


+ 
+ 


+ 
Р 


| [м 


ва. 


р 
1% 


+ 


>< ве о += с о < с © <= 
+ я 


®| м ам ом сы < < 


—— 


+ 


а 


+ + 


а 
Не - 
и м 


4 
+ 


+ 
+ 


+ 
2 


= э|е э[8 авы ээ аз = аа аа а 


& 
Ел: 
ИЕ... НЕ 


я 
+ 
“| № 


+ 


5” 


0,20, 


—=0, у—0, 2-0. 


у. - 


р 
зе 


- 


75 
2 


Е 


) (и>®), #=0, у=0, 2 


‚ #=0, у=0, 2=0-0 


>. 


}- (5 


ь 
с 


у 
- 


0, и=0, 1=0. — 
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. и 
у 9 о 
536. [ +у+%) =е › 2=0, у=0; #=0 
, ГА ИЕ: 
НЕ С о & 
537 (= ту у =ю* ;. х=0, у=0, 2=0 


[2-91 
(5-9 СЭТ 
и [9-4 
ме (2+ 
543. (Угу += х=0, у=0, 2=0 
м. 
_- .- —\ И 
мы (У РУ-Ь о-ьиь но 
. Вычислить моменты инерции однородных тел с массою М, 
ограниченных поверхностями: 
546.2=0, х=а,у=0,у=6,2=0, г=с-—ютнос, осей координат. = 


. 
547. ж+у= ве, 2=Н, 2=0—относ. 0. 


548. пли = Аа, чз = щи, г >0-относ. 0:. 
549. (ии): = а*г—отное. 0:. 


ми а м 0:. 
У 


иченных поверхностями: _ 
} 553. 21 =2у, с=а, У=Ь, 2=0. 


556. учи =а', нра (4—9). 
557. э+/ =а2, 2=а. 
_ 558. му и =, Ире. 2, 220. 
у “= 
559. (2 -+у’+21) = луг; #=0, у=0, 2=0. 
560. (2 +у’ +“) = 94°. 


о (реет 


586 / > у увы 0, у=0, 2=0: 7 


567. Вычислить ||| ододуде, 1 распространенный по объему, 
оторый определяется условиями: (2+ у’ ака Иу ет, 


568. При помощи системы координат: м = 


найти объем, ограниченный поверхностями: уг=4х. уг=ах о 
(ар а,), 22=иае=Ьу (6), пу=с:, зуе (6 >в). 
3 569. Доказать, что для ортогональной системы координат 
_ и, 5, ю, определяемой уравнениями 2=Ф (м, и, м). у=\ (и, №, м), 
250 (и, №, №), элемент объема имеет выражение РУ диод 
‘элемент поверхности и=и, имеет а (ММ, ыы фоаи, 
те ии о’, М. Но, Мио 
+“. 


‚ 6570. Расемотреть систему: 


рее 


т часть поверхности и=\,, выделенную "поверхности в 
и =о,. 


571. Рассмотреть систему: 2 = а811и3й 603 


азй 
572. Рассмотреть систему: 2 = ее 


_1) объем, ограниченный поверхностями и=н, о=0;и=е, (м, 0, 
03 т); 2) часть поверхности и=м,. вырезаемую поверхи 
стаями #=0, Ф=и,. 


573. Вычислить для точек оби 2 Р (0, -, 2) потенциальную 
ню однородной сплошной полусферы: 2? + у? +2? = 11,220, 


574. Вычислить для точек оси = Р (0,0, 2) потен 
| ю неоднородной силошной сферы: 2+ = В, 
” плотноеть 4 (см. 573) ЕЁ... т. е. пропорциональна ве 
ты 2 илоскости ХОУ. 


же ‘опрос при = о), Е то 


о цеятра сферы. 
_ Б7Т. Вычислить для точек оси : Р (0, 0, 2) потенциал 
ую ие ри сплошного эалииеоида зращонния (фм 


1 {а>ь) (ем. 573). 


_ 578. Тот же вопрос для сплющенного эллиисоида о 


ния в (а> в). 


ОТДЕЛ У. у 
Интегрирование дифференциальных уравнений. 


Проинтегрировать следующие дифференциальные ‘уравнения: 
А ИС Е СА 
НЕ я у. #)- 
(му (+3) -у'=0. 
21+ ” 
. 321 учу (4-2 =0. 4. 07+ 2х. 
. 32’ — 22 учу" (у х+39')=0-. 


“Га А —— а ы =9. 
Е = т --2ту ту (Уря -ня, -щ2)=0 


+ ы 1 
$ Яру (сов ове+т) =0. 


Блу =Згчу". 9. ИТУ и ИТ + 
(1 НЫ УИ, ину "50. 
Ут =0. 4. ИУ У =0. 
У (47+ Зи") + у’ м. 0. р 
15. у (7+3) жи’ (2+9) =0. №. ие 
ТТ. Зо" (42+ 32%) =0. 
18. у (5 + ЗИгу) + зу’ (2+ Узи) =0: 
19. Зи 42у’ +29 (5у;— 7ху’)=0. 


о  ФОтдрУ; — ИНТЕГРИРОВАНИЕ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫХ УРЛВНЕНИЙ. #3 | 


с 0. И? (49 +32’) + Их 4Зу+ Эа”) = 0. 
- 21. Зу-жу’ + т*у? (бу + Эти’) =0. х 
22. 42 —Зузу' (у — 32) =0. 
23. ат’ + бу + су +! (6-ти 1’) = 0. 
24. 42' — учу у (1 ву+4)=0. 
25. Зи" — Эли — 2 +у' (у тут) =0. 
26, 4 +ху — Зи (— 52+ щу ту) =0. 
27. 4+ 5лу — бт ну (у’ лу 627) =0. 
28. 42° — "у — За — чу (10° — пулу чу) =0. 
29. тулзу (20-92 — зу) =0. 
30. ал + Зу + сту" + ГИ" (та су Зе л)=0. 
31. 47+ ку виУ (274 Зку +4") =0. 7 
} 32. 9" (= +9’) =у(У+227"). 33. гу’ =Иу а. 
34. (у— зу) =Яч+у. 
35. 2%-+2у—1+у (2+у—2)=0. 
. За+у—2 +’ (2—1) =0. 37. а- у+З+у (За ту =0. 


36 

38. 2 — 4у+и' (лу 3)=0./39. у=е 

40. у’ Е" (ху 1). 41. у =2- 19. 
42 

43 


гу р 


. у— 22—14" (2+2 1)=0. Я 
. ж-+у-— 4+у' (т+у—3)=0. 
44. ту Пу? =т+у+2. 
45: (гу П+у’(97+3у+2)=0. 
46. (2+2 —1)у — (2+ Пу=е— 1. 
47. вгу —у=2 (3 вт): 48. (@— 22) у +ху=а". 
— 4 
#2 


49. (2—1) у’ — Зи= : . 50. 2х’ —у= 322. 


51. у (321 — 25) ИЯ № 


о 52. хзшх-у' + (+11 —20605 1) - УЕ ж—#. 
53. зу’ — (х+Пу=* (1—2). 
я ант, 
54. 2-4 Пу +7 ЦЕ м 


55. эру — (1 ща ща) = 6. д 
жду +у=1 (22—11). Ту а. 


62. у у РУ я), . 
63. 37(2+1) уе Пу= Ил +1). 


65. хуи — и =4“. 


ту" 2% у ‚я 5 а 
аа у 
таня 

О 

а три я-а? 1 2(32? — а*) 
У НЕ ата | 
`68. 2’ ана?) — пу ку (32? + а?) =0. 


69. т. уащу 2 


66, у’ зу 


и 


в д 
14. 2+ = (2 — У). 


77. == и зы 
то 79. янубеныи, --. 
81. х=у* — 29° +2. : 
ь И, 


_ 76. 9 +8. 


ИИ = +1. — 


91. и’ =и+и*. 
‚92. 93. Е ЗУ = уу 
_94. 24+ у)" — ау= .0. 95. и —и+Ии 4 =0. 


96. хи" — (а туз’ наи= 0. 97. а ТУЗ ЕЕ (ду — 9 


(и ки’)? = ау, 


у=лу' +”. 2 7. узду а И Пи, 
ыы есь < В 109. У=2-+1в у’. 


#5 Ех гагсзши". 


2 
- У=2лу + пу. 
г у= Эту’ + мов: 
3” ИТУ тру 


р д и Ва 


у= 2’ + (1+9). 
Зови Ут 493)-122. у=жу + у". 


у или. и 


И 

+ му —. 
128. буи. 
130. у=жи-уу. 


142. Зику") =". 
") 144. ии) = 1. 
и’ (+3) = (УХ 146. уи=1. 
«ут. М д а 
Ту 
3" = г 45 150 жи’ =. 
й: У’ ` 


. 2" "(нае у’ =2 (1+422). 152: вузу" Зам. 


ИГУ =0, 154 лу’ ТИ 
"+ ау" = 1: 156. (#— Пу’ = 


158. ууу =". - 


160. ууу =1. 
162. у'=и’ (1-+у”). 
164. и"-у*=у’. 
166. Зиу’у ГЕЯ 
168. (Ту) у’=У” 
ау" =’ (1+3). 170. у (у У") ут = 
1. уу =У. 172. (1+ Зи =" 
ИУ =иУТ у. 114. ии У. 
А ое 176. и" ку? = ". 
ууу" =у*. 178. у =у" (+34). 
уз =У" (у+1— У’). 180. уб=и" (уу). 
{У =У" (уч? 08"). 182. Зу"-— у = УФ (и). 
- 2 (у уп) уу = 947". р 
184. (22-1) (и и)" = а — 42). 


185. (уу"— у”) (32—22) — уу’ (6—8) 82—80. 
186. х* (уу"— У) —Ф суб =0. Е 
—_ 187. злу (уу — у") — Зи! = (29%. 
188. ту’ (у’— У уу"? =. 189. и’ + „= 0. 


78 


194 уу зи уу). 


ион 8 ВУ и) 
5. уу" у УЕ“ 196. уу/"— у я ФУ). 
197. хи ууу" = ета 
198, зу И у". бен 


202.2 (уу уз) и" = 


_ В задачах 203—214 а проинтегрировать линейные 
‘уравнения 2-го порядка, зная частное решение и, уравнения С 
последнего члена: 

; (+2) и + м у+1=0: м =2. 
В. (2+ ПУ + 22у’— +2 =0: щ=4. 
й 205. (дай и) "+ рав — 49 = 1222 — би: м, = 

206} у’— учим = ле" — 1: м, = (#). 


я 1 
207. у" + 27 (25+3)у'+ 2у= г. —ы зщ =е* 


‚208. 2(#—П у" (22- Пу’ +3 = 27° (2—3) :щ=21. 
209. = (42+3) У+2 (22+3) у’—4у= 62 (2+8): и, = 


1,1, 98а 
210. Ури —пу= 


. хэшх 
я 


г —1 
_ 2+2 а. 


Ч у ь (#—0 
И о 1 1 Эх 
218 а У маи т 20-№ 2)" 


`214. А а 1 2 22-+2+1. 
УЕ" ЕЕ = ЗИ 
У'—у=есьх. < 216. у"-у=а* тг. 
"ЗУ +3у=ае. _ 218. и [2 
у’—утуфу=яча, 220. ууу’ =1+2 г. 
221. у" + 16у = 32+1. 222. РВВ 605 г. 


_ 223. уу+ Ву" + 16у = хе-* — 5 02. 


\ 


224. тие 59 


225, ут + Зи’ +4" +3’ +у= ы #-' — т Че 
226. у" + 14у" --49у = же зшх. 

227. ут+4у/ +8" + 169+ 16у = 2е-® — эт 2х. 
228. у 12" + З6у = ет (И 6). 


229, уу +22 +у=ае' + 1 еа: 


_ 230. уеду" "+ бу" ту ае-е + 3 03 2, : 
231. У +4" =1+3 192. — 232. у’ утнае —1. 
3 "+у= и „ о ы 
 Учу=х. Е 


АЕ ЕВ 
Я У 236. Учи в 
бу" у ау в 
238. у’ ии уе ное. 
239. 2" +у (3'+2)*=0. 240. ау" 24а — 
241. 24 — ву=0. 242. мини =0. 


243. зу" -у= 2. 
244. (22х41) — 2 (у + 49+2=0. 


я 245. (2—4) у’ 6 (ау "8 24" + 10у= . 

д >. ге 

246. (2243) Я ХО #4 (223) у + 8у 

2 зи Е +3 
241. (241% — Зи Ну -4и= 

} , =(2+1 +1. 

се 248. (2—1) +6 (0—1 +4 (2—1) И ь 


и "За" фу= аи. 


ау азару т 
. 2 — 2 +3у=е (215 2%+2). 
УИ ту — УЕ 608 — (2+1) шт. 


ры #. 
Зы ра 1 о 
и Я +т т а ето 

Нуев: 


и. ) 1 
Гане у (1 —й ет в. 


4 _ 


ра 22—91 2608 + 2031 


# 4: $ 
ШЗ +. Ут У 
‚4х ще { 
Зи = е-футЕ. 265. =2-+у— 22—42. 


я 4 
вр = зуны, рр. 
„, 42 ; 42 
И а Е Роя 
4х Чт ыы 
57 Е 89. 267. р =у—:— 1+3. 12% 


бу ТИ 


42 42 
Е --Ву— ЭтЕЗУИ— 
@ 27--Ву-— 92. АЯ 29 { ь 


, 268. в чу. 269. у. 
ВА Зут 2. 


и = — 2+ 19452. деи а. в 


270-59. И, Ч -чуза. 
ес 
Чу _ з Чи _ ы 
= 22 +у— 24. 9+4. р 
_ а . 4 г 
. = 57+ 39+ 72. =. а. 


рал уравнения с частными производными и такое частное реше. 
ние, которое удовлетворяет специальным условиям, приписанным 
в скобках. 


9. 9. х 
212. т, та 


(при х=а, г=у? +а'). 
У 


277. ен иуничи. 


218. (у:-—92) СИ и =. 


3 НИ 
280. ана (при 2=1, 


= +аучу'). 


—4'2—я'у 
я 


(при х=1,0=9'+2). 


(при 2=1, 9=214). 


ее. 2—3) они (2у: —2:—2') 608 (уг). 


286 291. Найти кривые, для которых длина дуги $, отечи- 
тываемая ог данной точки, представляется заданной функцией: от. 
р ординат 2,у конца дуги: и 
| о 286. От т. 0, 0) 2. 287. Отт. (а, а) р ы 


р ; 7 
290. Отт. (а, — а) 8=у+5. 


291. Отт. (а, а) 9=2а Уз (7 +у). я 
292—296. Найти кривые, для которых длина дуги между 
_ любыми двумя точками: 5,—5, равна разности двух значений | 
некоторой функции координат,—значений, отвечающих концу и 
началу дуги: 

1—9 й 
292. 5—5 =—°. 293. 5, —5, = 08-1. 


% 


о Е 1 
294. 5, — 5, =Иау, —Иам. 295. 5, — 5 = ужи"). | 


з : 
296. 5, —5%=% =. тле Т длина касательной. 
1 ® 


297—300. Найти кривые в полярных координатах, для во 
торых длина дуги между любыми двумя точками 8, — 8, равна. 
разности следующих отрезков, построенных для конца и начала 
дуги (Т— полярная длина касательной, №— пол. дл. нормали, 
8, — пол. подкасательная, Р, — длина перпендикуляра, опущен-_ 
ного из полюса на касательную): у 


_ 297. 8,—8,=Т,—Т,. 298, ;—&$=мМ-—М, 
К 299. 5, —9,=(5,), — (50). 300, 5, — 5, = (Р), — (Р/.. 
301-307. Найти кривые, лля воторых площадь О, ограни- 
ченная кривою, осью абсцисс и двумя ординатами: Х=х,, Х= 
_ представляется данною функциею от координат (т, у): 


301, О-о И, и,=0. — 302. 0-Й, а,5=0. 


303. 0-8, т =а. 304. 0=5— ау, г, =24. 
305, 0-5, 2 =а: 306. 0О=у-5,, жи оо. 


307. О=а. 8,1, =0, 8 (длина дуги) считается от точки (9,2). у 

308—314. Найти кривые, для которых площадь сектора 0, 
ограниченного кривою и радиусами векторами =, и 9=9, в 
ражается данною функциею координат 7; 9: ^ 


308, О=там, 3,50. 309. О=1 и, в, =0. 


3 
312. 0=5 (7—0), 5504.88: 0== , произвольно. 
у 34. 0 =: 78, — ( 3), ‚› № произвольно, 5, — полярная 
 подвасательная. 
315—317. Найти кривые, для которых объем вращения У, _ 
около оси 2 иди поверхность вращения $, около оси х предста 


о ваяаются данными функциями координат 2, у, при чем часть кривой 
Е. берется между ординатами Х=х, Х=х: 


1 
36. Ур, ,= 0. 316, У, =^/5,, #,= — 00. 


З1Т. 8,=2мУТ, %»=— со (9,—поднасат., Т--длина каса- з 
тельной). $ 


р 318—341. Найти кривые, для енг отрезки, отсекаемые 
о касательною на осях координат С, У), или отрезки, отсекаемые_ 

_ вормалью на осях координат ( У,), имеют следующие выра- 
_ жения: 


— 38, Х.-аче. 30. х.-". 320, Х,=Уаа. 


2( +?) Гы 
вр. 322. Х. д 323. Х.=— 


321. х.== 


ыы 


_ 324. У,=Ижчу. 325. У, = 326. У, =2. 


_ 327. У.=Ияууса. 328, х- 329. Х,==часие. 


МВ. Найти кривые в прямоугольной системе, обла- 
щие следующими свойствами (5, подкасательная, 5, под- 
— м ‚ Т-длина касательной, М№—длина нормали, № и Г,— 

‘отрезки ‘касательной и нормали, заключенные между осями коор- 
Р, Р,-перпендикуляры, опущенные из начала на каса- 


344. №. ТЕЗ т Еу. 


1 1 у я 
348. ХУ =4. 349. В=М. 350. туза 
351. г. Т=у: Х. 352. Т,, делится точкой (2, у) пополам. 


353. 1, делитея точкой (2, /) пополам. 
354. 1, делится точкой (2, у) в отношении » : ® (от осихк у). 
355. 1 делится пополам в точке иересечения с параболой | 


ЗУ =2рх. 
356. Т=а. 357. №+Т=а?. 358. №. Т=ау.. 
а Е а 
359. №+Т=, 360. 2 361. №- 5, =@. 


362. №. Т=зи. 363. №+7=ж, 364. Х+5,=4. 
365. №. Т=а5,. 366. — 


368. Х.. У.Е МГ. 369. Р. = а. Этот 


З71. 1, = Т. 372. =. 373. Т==. 

374. Т:=2у. ЗТ. Г, = Г. 376. Р, +2. 

377. Р,- Х=а. 8. 318. 1, =а: 

; 379—390. Найти кривые в полярных координатах, обла- 
дающие следующими свойствами (№ Т-—длина нормали и каса- 


тельной, 8,, 3, —поднормаль и подкасательная, Р,—перпендикуляр 
из полюса на касательную): 
7? 


379. №М=а. 380. 7. $, =а2. 381. В=- 
382. Т=а: 383. $=И яя. 384. №+ГР=е. 


{ Отд. У. ИНТЕГРИРОВАНИЕ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫХ УРАВНЕНИЙ, 


и а и ко 
385. №-Т=а. 386. №. Т=а*. 387. М"Т=а: 
388. 7-^. 389: №.5 390. х-5 


391—411. Найти кривые, у которых радиусы кривизны К 


резки №, Т, 5„. 8, (длина нормали и касательной, поднормаль, 
‘подкасательная) и угол & касательный с осью х: 


391. Е=5 У. при чем касательная в точке (0, 0) есть объ 2. — : 
+ 
392. В =4И ау’ п касат. в точке (0,0) ось 2. 


В 
393. В =3Иа=2? и касат. в точке (0,0)-—есль г. 


: 395. Е: =2(№+ 1). 396. в. 
в в а 
у у у 
ТА Ра 4 в Й, 
400. 2-7. 40. 8-5. 402 В-ь. 9. 
№\ 5, $ № 
403. ЕЕ (=) 404 =". 405 В-К 
406. в=.. 407. 2=№ +1. 408. ВЕК. а. 
: в ‚св 
409. В-Е-а*. 410. 8-е: 41. = бы 


412—421. Найти кривые, у котерых радиус кривизны К 
представляется данною функциею от длины дуги 3, при чем з=0 
_ в точке, где «=0. 


412. В-ЗУх. 3. В-ЗУа®. 4. Вто. 


448 


7. Е= Имя, 


415. В=а си. 46. В = 


418. д е"—1. 40, В=а+а 
421. В = И2аз—4#. 


имеют следующие выражения через координаты х, у, через от-’. 


422. В= т. 423. В=Уп-а, при чем касательная 
эчке (а, 0) м полярная ось. 


424. В-р. 425 в- М. 46. В-Т. 

427. В=5,. 428. В=Р,. 429. № =Г+ №. 

430. 2-№. 4-м. 492 у-т+у. 

433. в= 2, 434. В=.. ты 
у 435—453. ыы пзогональные траектории для ланных к 
‘кривых при переменном параметре а; угол =, в тех задачах, 


тле вначение его дано. 

435. у? -- 2а = а? (а>0). 436. м а = Цепоет. 6) 
437. 2:— Защ = а. 438. созу = ае-*. 

439. (ии (2—3). 440. 2°— 102 + Блу = 08. 
ЧАТ. бов. 442. уе ай у. 


443. пра, 444, пери. 
445. пу =ае. 446. вия 2ау. ь: 
ЧАТ. у. 448. э_Ти-а. Е 
449. *=езш И. — 450. (хх +у=а(й чу 2). — 


451. ху= +7, ==. 452. 2 =2а(у—2 УЗ), о. 


453. т: = а’ зш 9 при произвольном угле о. 
‚ 454—471. Найти эвольвенты следующих кривых: 
454. з.=а(#—5т0. 455. =. 456.1: =4605'ё. 
%=а(1—608#). 1:=— ре у =@98. 


. а 
458. ще=фа8В бо .. 


у. =2а вв г 


460. х, = —<с03# (1+ 2810? #) 
%=а80 (1+2 6082 8). 


3 4 Зи ян 
461. де = р-р ео. че. 463. де. 
и=— рой. _ За +. _ 5+ 3а* 
Я ам = бе 
464. г. =ас03ё. 465. х, = ае-' (сов + вт). 
у: = авт. у: = ае-' ($ш #—с08®). 


`466. ма (рак. 467. ще-чае (#+3). . 


9. =2а (#914 с0*0). ива 


468. = (2005#-+ 60520. 469. =. (3608 2+ с08 3). 


}3 (еше 20. ш=5 (Ззтё-+ 180). >. 


о: ны 
"”ЗУснзг ^^ ЗУбе 


—4т. = г + (2605 {— 608 34, и=т (212+ 124). 


472. Найти поверхность, которая пересекает ортого 
и: отему конусов + у =072* (о переменный параметр) и прох 
› дит через ливию у=й, 21+2\ = ах. 
473. Найти поверхность дуие пересекает ор 
тему параболоидов 27 +у* = . 
через линию 2=1, я 
474. и и поверхность, которая пересекает орто 


НУ +2 =а2 (а перем. нах 
го ие РИ Ри =а?. 


476. Найти поверхность, касательные * плоскости которой. 


проходят через точку (6, 0, $) и которая проходит через 
ность у=й, 22+: =а'. 


плоскости © прямою Я = 
сть 2 += 32, 2=й. 


ОТДЕЛ УГ. 
Определенные интегралы. 


Г 
сое. 


Геовеа 05 (1+2) Рае , т 
т. уя ь 1+2 ока (+ 


Е (">—1. И и (и целое положит... 


ее) изо, во) 


в 
к созажах (а>>0, 6>0, с>0). 


( а 


Генон сов (аж) 4%, а>0. 


п вех, И”, @>0, 5>0, 0). 


Гатеах - 42 
ак), 10. 


„ато (арт 472) 4х. | 


4х, а>0,>0. 


41. ] т $>0, >9). 


ре 


Е 5 —-— 4, и $>0. 


43. я (@>0, 8>0, 50 


я 500, 4 45. = 42, а> 
‘ 


р св. ее ао. _ 41. а 
О к 


48. и, @>6, 520, 620. 


249. |5 а а>05>%. 


р! а аа, $>0. 51. 


Е те 


т $>>0. 


. 
в ночь (@>0, 520. 


ЕЙ о ь. 
о ое 


< 


ол — 28 с0з эа*) ах. 


[вовне лов (1 — 246054 +4?) 65 (п цел. пол,). 
О 


108 эт ах эт ие и, 

И — Засзт+а 58. ее Зровеа" (9 целое). | 
59. [242 Эа 1—946055 
з давит 8 нь 4. 
дах Г 
1 — 2460522 + а? ° 
_2к } 

_22 608 жисах 
ео ® цел. пол.). 
109052 5 24 


ие а (т цел. пол.). 


44. 
Тез эт о 4х 


‚цел, пох: 1411). 168; а и, 


роте 


Гане Тао А то. пол.) 


то. ры ое ара, 72. 


13. р тя а] <1. 


— 46085 


о 


ес я 
есь ь>0. 


2) (1 —@ 036.) 


$ с, тв. ] а 


Тя 1+8 


Тир 
в @<а<а, 5>0). 


— = (0<а<15>0). 


г“ Чов тах Н 
«ря я Ф<а<15>0. 


2" (1—2")* 42 при "1 = (целому полож.), р> —1. 
п>0. 
85. Г (1—2”)’ 42 при "+1 +Р=Ё (целому полож.), . 
о<р<1ьн>0. 


1 
2-1 45 
86. ая др, 0<р<1. 


т з Г 
: ит а т И 


аа 
О свад“ —0<а< +6, 8>9). 


89, ыы <а< в, 6>0). 


в 


1 
2-е 
дор 
99. Гы "0 <<, 1+а>0). 


в. 
т. [Рам ох. 
О ы + 


_ 92. Гы" (>°. >, ока). 


ы Е 
_93. вы и ОА 1 рща, поло. ). т 


т вах 
ве ел ь Га+ м 


с. т и 1, 9-1 х 
_® / ЕЛИ мы обе 


15а (а>5>0, ">09. 


1 
198. [= и, &+1>0.. 
т . 


: 
99. Г ® зние- лисой -1е4х (р>0, 4>0). 
О 


100. [= 2х (#>0, +1>0). 


тот. [тие кг |" 108. [ег сов зааае. 
104. [ба +053 ааа. 105. а п®>1. 
5 \ у = 


106. |252 в>1. 107. Г ЕТ (ах. - 
`У= г 
+1 


: Га Г о 
108. ] 10ВГ (2)42,а>0. | 109. [а [я | 
110. ] "щи. ] г. 2-е (п>0, 0<т<*). 


: 
=. г 

м. | зырлах. | серокрча. 
© ® 

1 я, . 
22-е 

112. а п>?2. 


о 5 


18. | Иа: [—- Ура, >. 


608.242 
16. | 


‚16. Доказать, что 1 ничей Не 


® 


О 


2 т 
117. Доказаль, что =] 608 (2605ф)4Ф=1—0т + з.д 
О 


2 
че * 


= 
118. Полагая 7, (2 э==] 608(2608ф)4Ф, найти [^ (аее-нат. 
(20,60) — 
9. Доказать, что интеграл .7)(2) прим. 118 удовлетворяет = 
и ь 
_ дифф. уравнению итУчу=о. 


120. Зная, что /(х) прим. 118 удовлетворяёт дифф. уравне- = 
.. 1 
_ во примера 11%, найти [2(аз) 62) при За”. 
| ` 
121. Из предыд. примера найти [лада 
О 
1 


и. ем (см. 118 и 119). 


123. Найти р а>0 (см. 1181 19. 


Ф. 
Гы еоки 4, ет. 
126. Зы, что дифф. уравн. (1—42')у’ — 2" Чи. 
-4) у=0 (» целое полож.) удовлетворяется следующим. 


ов 
= Ут —с05Ф 
127. ПАН что дифф. уравн. (1 —2*)у"— 2жу’— 
е-++=, удовлетворяется интегралами: 
Е соврфаф Г созроаф 
Уж—= ЛУмеЕ 
128—132. Найти с помощью преобразования в _ полярные р 
координаты следующие двукратные интегралы: 


_ 128. Й Г течи кали. — 19, Л |. = очвлноваудиду. 


оо 


ная ет ЕЕ ы 


ороонро 


азау, 
ГГ езииуетничит 26.420 


о-в 
132. ГГ у: тв ау при 220, 20,27 + у*<1. 
133. Доказать, что при 2+0 =1 


[Г 4760820 + сои 


и 1— язь) нии 4 


‚ ОТДЕЛ УИ. 
Ряды. 


, 140. Разобрать вопрос о сходимости для бесконечных ря- 
дов, общие члены которых м» имоют следующие выражения: 


1. (-0"эвул и (Наву 3. (Туи. 

4. мм" (57). 5. %^. 10? (1 {= 8.» | ( (1+ р. 
7. у ]. 8. т. | 3). 9. и. (2). 

10, Ут и. И. [= +1 НЕ: тия 


12. Иа -Утчат- в. 
` з 
13, ИУт+а +5 — Итан И. 


1 


4, ва 2. 15. ти. 
16. а" — © 108 мт. 7. "| и] 
18. (к и). 1. юв о.) 
вы. Пан. т 
ы (в) 23. (аа Ибеи 
ав [ть ДУ х НН икс ыы 
25. [мозолей т [ж ее $} Я 


у =) 


. к тем 1.3.6.241 ан — 

(ттт) 27. бб 95 
1-86:--2-—1 1 ИА 1.2.3. 
9.4.6...0% ‘№’ па) @3 а) ап) . 


а(а+1)---(а+®—1) 
И] у 90. 


(а+1) (2а+1).--(па+1) (6 \" 
(6+1) (2641)... (пб + г () (а>0,5>0). 


(1.2.31 а > 
“таб 2“ 33. Я й 
(+1). (ат 
ь им ‚ 0<а<1. 


ии И ав. 


1.3.5.- (9—1) 1. 
2.4.6...0% т 


[ 2.4.6...2в т. 


13.5. 1] "м 


ь (1.2-3..- п) . 


(2а +1) (2?а+3) (2а+5)---(2а+4п—Т1). 
“46 5я. ба+2) ба+-аэн) 58720). 


40 (21—2—а) (2н—4—а).-:(2—а) а (а+1) (а+3)--(а+2—1) 
т авы в: 
(случаи а пол. четного и отриц. нечетного—исключаются). — 
41—55. Нижеследующие функции разложить в ряды по це- 
лым положит. степеням х с указанием закона составления коэф- 
фициентов и границ сходимости ряда: ь 
2—2+2 


, 5—2 Е Е 
41.———_ 42. —п-=' 43. м 44. вн : 


"12-222 


2У8. 49.1 2+2 ИЗ 
1-2 зу ив 1—2 Уз+1 
т 1+25+2 
бита 


у 


1 
51. Рае мощ, 
1 123+ 1 #И5 
УЗ т оузна ет 
|. атс в (2+1): 55. 105 (1—#+7), 


_ 56—73. Определить суммы следующих рядов © указанием 
ов сходимости ряда: 
о 1 ео 2 2" 
бить + я: и" 


= 


57.х 


2? 25 

Е О СЕ И 

те 2 

а 

а ый 
РОГ" 


= + 


изя) +- 


-5: (2*—3) а 
Ес 6: ("— а (2*— ый ее 


ее дев 


Е 
^ в. р-р ри ++ (1 ит 43 


: я 2 2 2 
Е ве" 
в ав ен 
“А 
68.5 +4 Я + до аа а) 
си 132 +18:5: (8-7) 
69.5 +2294 5" 4-6 мб: п 
‚10. вая -ная +... На: Убе ае 
при условии: иены ав 
ТП. 1-+24247 + 30 +6 8+... а," --- д 
при ана = аа +а, (й. 
12. а. + ар + ад” + --- + аа" +... при условии: 
п-+ 2) ва, (ИТ) Ваа+п1 а. =0 для вначений > 1. ^ 


ы 
Тир ира тать при (и Эщыа 
+(п+1) а„и+74=0 для значений #2. 


74—90. Найти суммы следующих численных рядов: ы 
1 51 
74. 1— [та * 


Е ВЕ 
М зак 


== 
+ 


= а- ыы 


ит 4т+8| + 


ан а + 
с + би | + 
2 2т+1 
1)": 
и Ео)** 


= 


" 1 Р.1 
9-я 


= е-ы 
== Ра 


в 1 
СУ ВЯ +9) 


ь 1 
ССР 


Рен 
Е МТО 


«> 
ыы 


+В" 0 Вя+5) *^*. 


2п+1 


Е а вино (4®+ э* 


1 


у а Чт 


В. 
О АДЫЫ и- 


и т 
30. 5л— пл ил9— ЗИ: 


Чаво" в. 
91. о, что сумма ряда 
С, 


о 
1.2.3...Ё а) ая 


ре ПЕНЫ амебы 
(2+1) (2а+2).. аа+В + "м1 Ех По ®) + 


ажается а а 


ти ЧИ |. @—9- 4, 


а ви 
фсе кб. 1 (2) пр 


ди эт. пайти 
1 х 1 
(2®-+1) (2*-+2)° 33. — ( В"+0 Е 
1 


[о 
(4т+1) (4п+2)' ь 


п (п+1) 


\$ 


Е] 
: 


2 И о И, -Ё 


(1 
(2п+1) (п?) 


(— 
Ви Вя+ 2)" 


х 
= 


(—1м^ 
(4®+1) (4в+2)' 


1 
п(п+1) (и+2)_ 


х 
[2 


1 
бт) +3) 


1 : 
(3#+1){3® + 2) (Зи + 3) 


з 


(—1)*- 
103. Зее ) (п-+2)° 


1 
4п+1)(4п+2)(4в +3) 


С 


е | р 
ВУ) 105. в ИВ 


(—1)» 


а п+1) (4+2) (Чт) 


5 
8 
> 
Е. 


сам. 


107. а (2%+2) а (2п+4)' 


(—1)^ 


108. Хе» 1) (2п+2) (2#+3) (2п-+4)' 


к (и 1 
№ Хо 


- (—1)"-1 1 
10, х п (т 7-2) би 3) 


ст 
= 1 (4®-- 3) и. р 5). 


нлвь :. (2—1) 
_ 12". УС Па ба беов Ея 


1.3.5..:(2#— 1) 1 
и3*, р 2.4.6.2 (и 2) 
6 
1. ИР: (2—1) 


4 Уе а-я беЕЕ ОЕ 


= 


(8—1). 1 > 
- 6..2 (98-51) (28-2) (8-3). 


г 

=. 
== 
ка 


и Ни. 


1 
п ип (в +2) (8). 


ие ы 
и) и 5)" 


. С авы 1 

те вы "Ви В) и)" 

1.3.5.011). 
2. к 6...2,_ 


(В задачах, отмеченных *, ие 


119. Доказать, что сумма ряда 


1.3. 
С,+ Е с... 


чирод. мнтры || 1 (в 9) 46, кан 


С++ 0+. Е (2) при В 
_ 121—134. На основании результатов 119—120 найти суммы 
ощих рядов: 
эр (0—1) 1.3.5... (081) 


35...28 —1) 1. 
2.4.6.00 15" 


2.4.6.28 
1-я +В. 


ЕЕ ВИ 
№ зт- (9-Е. 5” 


2.4-6..:2% 1. 
ро. 


ИИ < 9.4.6. = 
14 Жем 
СН 


р _ (В задачах, отмеченных *, коэффициенты 1.8.5. (% М, 


2.4.6...2т 
2.4.6-..2% Нл Е тет 
тен И при п=0 условно считаются = 1). са 


` 135. Доказать, что сумма рада ой м 


в = (=) обе аа, воли 0? + бе + +1: + бий+ : 
при [а] <. я 

_ 136—139. На основании результата 135. найти суммы сле- 
° дующих рядов: 


со 

>. .* м1. 3. 
м — о. 
Е 0 


(2—1) а 


5. 
бен т (0081 


И, | 
е: г х1:3.5.. 08-0) 
$ * * 
о те. Не +1 


© с: ы 
БА 51.3.6510 1 

НЫ 
(Относ, `* см. выше, при 134). 
140—168. Разложить в тригонометрические ряды ие 

Фурье) следующие функции: 
140, /(2) = —1 при —с<2<0, / (2) = +1 при 0% ее. = 
141. /(+)=0 при —с<я<0, #(2)= +1 при 0<#<с. 
142. /(2)=2 при 0<2<е. 143, / (+) =х при —с<2< +6. 
144. /(2) =] при —с< < +с. 
145. /(2)=0 при —п<2<0, /[(2)=2 при 0<#<т. 
146. /(2)=2 при 0% а<х, /(=)=т при т<2<2т. 
147. / (2) =2 при <=>, 7(2)=т-в пря <. 
148. /(2) = при —п<5<0, /(а)=а2 при 0<5<т. 

149. /(5) =2 при-п#< +т. 150; /(а)=@ при че 5 
151. /( нЕ 2 при 0<#< т. ы 
152. (=) = —2* при —<<=<0, [ (2) = при вова > 
153. о 0 при—т<=<0, /(2)=4° при 0 <#<т. 
154. /(х)=#—27 при —с<а<с. 
155. /(2) =х (6—2?) при —с<2<с. 
156. /(2) = (<—27)* при — с<2< +с. 
157, /(2) = за приб<и< т. 


158, /(=2) =зш2 при 25 <<. 


159, (2) =6082 при 5 <<. 


160, /(2) = с057 при0<#< п. 161. о о 
162. 7 (2) = 26055 при —т<т<т. \ 


163. /( 2) = оз 5. при 0<=<2т. 


164. /(2) =этрх при — «(р не целое). 
165. / (5) = созрх при —т<х< я (р не целое). 


‘66. /(2)= Зы ща с 167. /(2) = 55 при — "<< 
168. / (2) =е про —т<#<к. 
169—187. Задачи по исчислению конечных разностей. 


169. Полагая 5, =1+24+3+....+(п— 1), вычислить 8 
при &=3,4,.--9. 


170, Полагая Т=Е ША 4 +... 4 (2—1), вычислить 
Ть при №=2, 8, 9. Е 

Вычислить следующие суммы: 

171; 1.3—2.4+3-56—4-6+..:4+(28—3) (2—1). 

172. 1.-342-4+3.544.6+..-+ (9—2) 9. 

173. 1.2-3.:242-3:4- (+1)... 

+ (п +1) (я—*+2).-- 
1 1 (—1)"* 
114. пола 3-6 2.6. на) 


есАа 1 
175. Ч ИЕ СЕЕТЫ 


8 6 14 
176, а 6 84.56" 
31+5 


Ти) (+3). 


+-- 


10 Зв 
3-5-7.915.7.9. 0" 
21*—3.+1 
п (пЕ2) м4) +6)" 


ИТ. 


=. 
1 1 их 1 ь 
56: г 6. 10137: п в + +4) +8) +" 
2 
з. 5. -4.513.4.5.6: 


178. 


_ 79. 
т? 
+1 м +2) @+3) и+4) 
в 2: 


180. ева то + 


УЕ ин и | 1 
2 ни © точне д 


а 
х, т0+1+ +99 © точн. до то" 


Е т И 

* 100 р +397 
1 1 

с точи. 20 Тот. 


у яв +. сут" 


1 1 
50015500 + 50115501 Е 99910999 


(к— знак натурального логарифма). 


1 
© точн. дот 


$ 1 
187. с точн. хоть 


ОТДЕЛ ТГ 
Высшая ма 


1. нЕ —(1 9. 
52: Рассмотреть 1+9“. 5 - 
1—@ 6056 —а" 60иб + а" соз (и— 15. к. 
1—2а соб + а* 
__ азшр— а" вв иб а” Нзт (п—1)5 
а 
Составить Р._1+# 0,1. 


а 


3. = 


; ме 
4. Положить 2= ел ве Ем 


`2-й степени (случай и нечетного и ааа п рН 


г Й я (2— —2+1. (2+=+1). 


2+1 
6. НЫ УЗ +1 +2 5+1. 


+ ТУЗ += а-3). 

12. Искомая функция =1. (Приложить формулу Лагранжа 
ля интерполирования целой функции при условиях /(—2)= 
=/(—1=/(1)=/(2)=1). : 

1 
13. п“ — 36), 
_ 14. 5— г. 


15. я (#2—1)*+ - (2—1) +2. Указание: производная фу: 


ция имеет форму 4 (2—1) (2+1). 


а 1 ГЛ 
ттт Ия 
3 1 а $ 6 
т 19. Е 


. ыы 
В+ 


2—9 2-2 о #—8 


Пк И ЕЛИ СК 
АИ 21+ 2-8 #+2 
д 20° 
9 12-8 Ти" 
нь РЕ т Е 
"ат 242042 "2-1 +4245’ 
ети ЗАТ 
а 4855" 
1 . 3. 1 +1 
+2 и. 


1 оао 
(ее я+1 "28° 


аи 


2. 2 + 2—5+1° 
28. ЛЬНА 32+5 
(2+1 2+1" жа! 
1 ФЕ ра 
т ЧА тит: 
30. 8 РО 32+1 2+2 ( 
о 21 0 фа. 
$ 5 + + 
Е ет т г. 
3 3242 12—1 —22+5 
3 (2+1 211 иг 
1 ар: 
‚ЗУ зу" 
2-2Уз+1 ЕН 8 з 
— 4124$ 424+ 
ака И Рча+а 
ее 1 р: 
в. ПА рь АЕ 
эаУЗ +1 УЗ +1 
12 == Е $ 42+} о 
323! йе 7. 2 —02-1 ИГ 
- и 
38. Е -зур*+ 3, Ув 
ЕТ аи ИИ ЕЕ. 


я 40. (2+1) (2 —241)50 | 
. (&—1)° (2+1)1=0. ‚__ 42. 9,-8:— 


3 
54. 5, — 
56. 


ВХ 
$ рр: 
ПНР 
. /.=22—5, /.<0; корень (—2,—1). 
. Ряд из 2 функций; корень (1, 2). 
. 1. =35%— 12, [,>0; корни: (0, 1) и (1,2). 
. =—2+4, [,<0; 2 корня: (—2,—1)и (1; 2). 
=—52— 8, > 0; нет веществ. корней. 8 
. Г. =5665+9, /,>0. Три корня: (—3,— 2), (0,1), (1, 8). 
‚ ,=5665 — 551, /,>0. Три корня: (—2,— 1), (1,2), 


. К =— 13241, /,<0. 2 корня: (0, 1) и ее 
. „=— 135+ 14, А<0. 2 корня: (1, 2) и (—5,— 4). 
. Двукратный корень х=1 и корень (1, 2). 
. Двукратный корень х=? и корень (2, 3). 
. Двукратный корень 2 = —2 и корень (—2,—1). 
< еже корень 2 =? и корни: (0, 1), (—2 —1. 
. =2— 32+3 ие имеет веществ. корней; два ворня: 
" (1,2) и ва 
3 72. 1, = — 6552—1015 —65 не нибет веществ. корней два. 
корня: ЕВ. Е (= 1,0). 
73. /,=— 6621 + 29% —019 не имеет веществ. ‘корней; два _ 
_ корня: (0, “), ([—2,—1): <: 1% 


74. |, =—6527— 2312-9221 не имеет веществ. корней; два 
корня: (—2,—1), (—4,— 3). 


15. зи 


з -% Ё О 
. ТИ — 2,4 УВ — 3,3 6— 6,6 


Ч к 
58-5 
и ие 5 
ЗА (4975) 9 — (44503) 46-05) |.. 
80. 27". 81.28. 
4 


8 20 
84.— 1. 85. 5 
у чеыРеет 14 8 у —% 
. Вещ. кореь = + ИУ + /—2—У3. 
. Корви: 1,— (1—2 Уз 157) =--=0;2679, ь 
— (1+2 У? оз 15° = — 3,732: 
89. Корни: 2,605; —3,382; — 0,723. . 
о ла ЕВЕ. 91. Борши: 1 + ИХ | 
—3 =. 
и А? . 93. Корни; 98 ЕЯ 


94. ых на 2 квадр. уравнения: 


а ре Узь 2— Уз 
чет У уз. | + Е 


(##—2+2)(22+2+7). — 96; (22—33) (2143243). 
`97. (29—21) (24% —1). 
_ 98. Уравнение с 16-ми степенями корней: 
+ 8. 00455-—ва + 6.03159» 2+7. 66096-ш= 0. 
_ Корни: 0,7504; 0,1785; 0 „0711. 
99. Уравнение с 16-ми_ Ин 


24.9. а 


=0.. ` 


`Борни: ола; 10,2805; 0,1049. _ 
100. Уравнение с 64-ми степенями корней: 
2‘ 4.85412_ 022+ 6.55254 „2+1. ея 1.93792 ть. 
Корни: 0,8310; 0,3612; 0,2796; 0,0282. 
101. Корни: а,5,—(@+5). ` 
102. х=а, 2=, 2+2 (а +0 +0647 =0. | 
- 103. К=Т. 104. 6=1,6=2196. 


ОТДЕЛ И. 
Интегрирование функций, 


Постоянные т во всех ответах опущены. 


1+7 


уз -- 1 


“, ЕЯ у р, 
у а 2—1 
57 Вр 1 ею" 


а ть ых 
= 30 и) 

а Е ив. 
о В ОЕ) + урал Е. 


0+9 +5404 +7 [ пе. 


12-251 1, м -Ужт 
В ВумятВузен 
т 2+9 . 


5 т 


1. (1% (+222). 


1 2—1 
враз 
Е 1 ту 9+1 1 
14. | 

ЗУ ЖИ зн: ЗИ2 

3. 424242 = 

Е ума 


42—3 #—1 
ут” 6. 


ат 


Зы 
“ЗЕ м. 


3 1 7 29 
8106 (2— 1)— 5106 (2—2) +1505 (2—8) торов (@+3) 
12 —35+3 УЗ | 
а ЖЗ ЗН ет 

.. Ре: т иже 

— 1 

“ЕЕ ны 2 

112 —18 2-13 
ео +8 0-5 т ее 


а 
з та Уз 
1 1 Я +Фу 3+1 1 

ис за Чит 
1 .2+2У 531 

оке вжЕУ 

: 2Из. 

сзауререя —= 


1+; 


т 


2—2. 


О узы 


2+3 


8 27 
Е ыы 5. 


САМ 35 _35 - 28 
ПИ аи 3 инвичту ых 


13 в = с @ы- 
32. ити уч Зи Ру? . 


у 


33. : 105'(1+27), подотановка у= 4”. 


34. ам Шер (14+ 2“), разложить на 2 интеграла 1 в 
ввести в по Е во втором 2°=2. 


3 
35. Лия 2. 36, [= Е | 
` 1 2 1 ем 
81. ана ме 
38. ый ато 2+1 (1 +=]. у=<'. 39. риениуЕ 
40. АЕ 106 и У=2. 


41. + —2'+1+—— 5% 


42. Таочий, уз. 


1 2—1 — ЕС т 
тЫ, ь 
мы ий +1 — уз еу: ^ 


#° 


Е: ее 
ит 45. Уз “уз уз а =. 


ун 2—2 
а Е и 


1 | 
51. 4 агонии, у=а^. 52. ва = Та. 

1+22° 1 —1 м 
$3; — ааа = 121. 54. аа у Я 


Элеза 


‚ 2 2—1 

ы Зву = 

а Зе 11, Е 
а аи: 

а Уз ыы. Уз Уз уз :1' 2 ее. 

57. —х г т 1 тя 
4—8) 24-8) 4875 у р 

тегрирования по частям. $3 

т 32 ЗИ2 Е & 

Аааа ИВО В обе Ивуар ни 

'ровать по частям. ° - 


ЖЕ р =агс шт. Разложить на 2 ить и брать 


я 


В ча: 


о частям. 


о». — = 45° _ 20а" 40 р я 
= т: этаж В СЕ, 

в 

: в ау. Три раза, оне вин 


(ем. 24). два 


Г 7 
72 ее 79] 1528 


1 ПТ аеаа, И 
ет) +1 т 78 #76482. По чаетам. 


2. 
65. визы. 2 мет. По частям. 


х 3 
66. я А +85 


5 —# МЕ та 
67. рт ИОдстановка:у=2+,. Подобная подстанови: 


; прилагается к таким интегралам, в которых подынтегральвт 
го р ` 1 
дифференциал /(2)45 не меняется от замены 2 на $: 


2 —1+1 


1 
вата! У 


1 
68. 5 №0 


РА ы 
69. — а и 


1. 
т" Ут: 


70. мечи У у=2— =: Такая подстановка прим 


. 3 п 
няется в случае, если /{х)47 не меняется от замены х на—_ 


1 3 т—22—1 1 
п. 8 м8 и д. 


2—жУ 3+1 1 
а АА, ЧЕЖНЯ. 
е И У 

его —х+1 
РЕН : 


1 2 1 
74. ум роду мощи ут. 


73. 


Ее: 
у=2+- 


`ИВТЕГРИРОВАНИЕ ФУНКЦИЙ. 


ов ч№Ее+1) = +82 +1, 


ии | 
ут ы 


ве НИНЕ НИ 
оз К знузни "а. 
1 уз 1 


Ы РН ут. 


5 1 Е (21) < ое (ее +1)+ 


36 (ой — 58+, 2242 =у?. 

се Бу-учаенщи |, 2=у. 

т у Е Е 
10 Утро у 


з 

2У=+1 з 
аще: С=У. 
| УТ 


: Се кр Е 
у Ут УБЕ 2—1 
УЗ. У 2+1 


3 [2+1] я 
9. Гая, 


в 8 У 
91. У (1+2) 1—=} Е. ИЕ =|+ х 


3 3 < 
2 м ЗИТЕ—ИГ= 1+ 
17 оо мнитя УК Ю рк-` 
т ия т 


92. ие (1—} 4 


97. 241-46 ИЕГ+ г. (#— Уз + 
2У/2+1—1—5 


57 а к м 


А ИЕ 

98. ЗЕЕ 2224 ИЗюЕ т + 
Из Уз+а- ИЗ 
ЕС 


Умножить числитель и) знаменатель подынтегр. ‘фувкцик. 
Узе+т + Изго, т.е. иа выражение, сопряженное с знаме-. 
‘нателем. : г Нах 


99. г в. ворыраниь пред. примера. 


100. «: плова ИГ ке Т Я 28], св. 
101. Ты (2+И7-+1): По частям. Е 
102. 2Ия+ я чаду. 


2% 1 . 3&2— 
„ агезш-— = хУ=е+У. 104. Я ис УЕ 


_ 105. ю5(2+ У? +3), у=е+И 43. 


1 И 1 Па 
196. прое (еетну = +323), == привод. 


ы р м } 
с эта +5 108 (2+ Из -+а), по частям, 


пу, 4 т. 
5 — + ыея по частям. о 


ви е-Ё ини + т ие +ИЕТИ 


По формуле с неопределенными коэффициентами. 
110. 2+1) УЯЕОЕЬБ. Как 109. 


111. ант та И т у Ках 109, 


УЗИ: 3 в. 
НЙ а 

ро ая у = 
17 _ Ий+я+1 1 ЕВ: 


3(2+2) 273 т+2 
в. 
у и ту. 

: 24/242 82+125+7 1 У Н 
В: ЕЕ Те › Е мт о 
А вебе ЗУ Т-У т —32+2И3.ИЁ иг 

аа И“ п 


ВЕР+х+1. Разложить на ? интеграла: яч" Е 


: 4 
ву: 


= НулЕ, 1 32:14378.УЕ 
д "Учи У8 ЕТ 


+2. Разложить на 3 интеграла: 4 + 


УЕ ДАНА о аОВИ 
+8] УЕ ет: 


Неа: 1 = 2 4.15 „УЗ 8 Е 
И:=’” +15. 122. ув ур г ы- 


: уз ТА Е 
123. ЕВ: 5 ав. Разложить на 9 ин- 


= 

а. 4 [УЕ (подстан. 3 —27=у’) и В о. 

ых (подстан. 32-*—1=22 
вв И 3 Не Ув —# о, 1 

4 (2+2) ву Е УЗ. а Иан: 


22 +32+1 —2 @ 4 
ао» 9 2+1=у?. 29. т РЕЙ + 
; 6—2 Е 
127. 5 а 
128, т. 2+1 ув за, вак в 123. 


а р 
123. За 2) аа — 159": 
Е 162+ 2425302414 1 а 
К ЕЕ += ара, ВР 
‚ Иа—Итна В > 
УЕ э7я И 


НЫ 45 ИТ. у. 
А 9 


Уз 5 О, приводится к 2 интеграла: 


а г [== ту" [= 
ет Е Ут = А 
83. ан УЧИ: те 
у с У5 25+ —И13 : УЕ. 
: И, .ИЕ 


Е’ нь 


$ 


а ин 0 И аа 
аист ре вы де а 


Разожить 9 на простейшие дроби. и 
ве 1 Ил. Уна 2 ИУВае 
ВТ. бут № уг ура 3 ур 

22-1. 
” 2+1 

5 м7 -У-Ума-я, 1 ин ИЗ-ИЯ 
5408 = У13.УЕ+ ИЗ1 1—5) 193 У31 (1+4) 
#—1 
ЕТ 


В = 3? + 85 +2. Подстановва х = 


Е=32—4т-+3. Подстановка я = 


1 УЕ ИБ. (1-ИВ-И5 (1+). 

ь ет ‚- В ) 
УЗ р 5—0 ЗУ УТ УЕ-УЗИЕ 2) 
В=2+ +1. Подстановках = и з 


2 ле ку 
о ву трия +. 


3: бул ЗА 
й покорит АИТ 


28—к 


142. А+) — та < те у ата =й х 


1 Вч+х_1 У выс И 

а ан аа ВИ 
еее у 

144. ув утеа-4у 2 рю ай) — 


з 
у:а ыы Подстановка г—*— 1 Зуши=У5: 
хУЗ ь 


й ет. риови уз л, 


у“ 
вы я +1= =у°. 


ИЕ аа: 
5 0 ут уз мов Уз 92-1. 


> - (22° --1)% 
В +2- =. 


ь пам : 


уз в —2 
О ЕС 


з : 
+ | № Ур 28473) - ры ЗН 
ьы т к 


у о Ти. 


. 1+) [140% — 196" + ОВРАГ = 


”. | Е] } - 
—2+4й. Подстановкия —5 =, У +т=2? приводатк = 


_ интегралу А ть который берется по частям. 


1 Е АИ 

158. ъ 102 (учит а =. 

_ 159. — ю5 Пия, и =, 
‚160. ЗаниГЕЯ уже ИГ: 


, В Ий:1-ИЗ (#+2-+1) 
и т * 


х мо 
"т у. 


НМ 
См. указание задачи 67. _ 


1 Уж +1 В 
162. ри), + 2.9%: 


Сани аа 1. 
13. зу лтт ЛУ бури" 


164: ЕЕ а 


и 
т 
См. указание зад. 7 
ож, „ны 
+ ОИяян 2” 


Е 2-41 1: ИЯЕЛЕГ о . 
166. "2. ды Ийрмт- (бат в 


Г ИС ЕЕ Е 105 т 


< к. 2$ 
167. РЕГ уе 


а ро БЙ 1 
168. зу И 


й я * в е-& 
169. 2*Ит-+ай. Интеграл спать шо часты. 


170. Ут =. ла 


а т.е (= 3-8. - 3). По формуле с неопределенными 
_ коэффициентами. м 
. —113 (7 -Ш . 18 54) х 
472.-;-- * . Как 171. 5+ 
У=! МЕ ое "ок" 
10 2-* (351135— 60832). Как 171. 


па. Ут |(6—1ю5 3) 608 2+ (3 05342) 2! 
Как 171. 


РУО: -= (= Зуко, 242+ 0 7 баба 
+(0,427+0,322—0,03) ул 24]. Как 1 


06 ве 6210,48) 821 (1,220.86) зах 


и в. а $ (+) 9 в И: 

Е: 137—165) 97718-16)" „|. аи 

рез @ эт 2+6 эт 32 и далее, как в предыдущей зад. : 
Ы 6 1 795 

Н. 177. уча 8 (2—2) + 3 (3 — 3). по етим. 


Ч 
546). п 


р 1 рвы 
18. ;(—2+5 $ 22+ 942 


разность. и сумму косинусов. 
1 1 х и. 1 
179. [оо 506 || т вв 
ать, как в 178, и далее по частям. — 


о. 
ты 
УВ У-Б У, У= 60 .. 


1 33 ы " 
и ви ии приу= из» 


Е о (введу в числитель | 
азия Ваша в 2 65 ь 
. 


ы [7 03° 2 
31? 2+ 608 %=1 и интегрируя |5 4х по частям 
чи 
а, +7, 52. 


2 уу" приу= = (2+ 5), 
эт ты (=. =) 
или: у р 05 42. 1:5 а эт 2+ с05' #=. 
А как 18 


их у Е 608 т. 


24 
(по РЕ приведения) или: 
1п 3. 15. г 
а а 62— 25047 + 5 эш 252—105. „выражая лс — 


и р авт онх Ола оовй т 
. о 2 605% — тв 3 16 


— 826 


через кратные дуги) 


2 т 3 
или: 39142 + рп + г (см, 19 


зто 75тв 15 т 
саа Чента "Вана в 084$ 


слитель 31? 2 + с03*5 = 1 приводит к ипт. [= ее. 
196. 10 ш(Е+ +302 (заменить эт” 2 на 1 —6082). 


; 1 2 6082 фо 

197. оао ОЕ Прием #° 195. 
—1 1 

198. +2 108+ 5, у= ва. 


3 Я 
199. 82-е + гена. Выразить зил через с052. 
я Я 


НЕ — вы + 5) +2802 + зы, Выразить 


1 2 
201. 9’ + п, У=этх. 


202. СЕ + п, У = сов. 
ь у 
203. (ито озиее Пе И, че ) + 


311276083 - ево + 92) ) по форм.  приведени 
| 50102 зт8х 1734 


г та! 24 НВ + 162 
ез кратные дуги). 


при =5, 3,1). — 


Е у= 


^ 208. Чу узы. 208. пу утв 


1 
_ 20. ти 2 Ш 002, у= вт. 
. $ уу, у= со. 


Аи И и, 1 У 
Звуки УМ Ту 


У УИ +1 
ИУ +1 


ущиеи (У 5+), = 


1 6052 7 Нах 
" 24 {ВВ ^ тив 2 =у. 
—2 е 
" зипх 
2 


Гы — 108 (2052—5112), у=шх. 


миша. 


1 у 1% 
‚ ге ву УЗ оз Пешт, у=Ише. 


а 60 =у: 


—1 
в Зее" = 1—3 605%, 


Эта 4, а { 
СЕ. 2+ урав (= 5). Интегр. мо част: Е 


ел * $ 
а ОЕ г :ч (3). Ввести в числи: 
г зу? / 


608* 25425 
ко застам: 


_ тель эшар + с03х = 1 и интегрировать Г ТЕТ 


по частям. 
223. ву тив (1—9) + тез, у=щ-. 
в ее думе (588). 
Проди к тегам [онл =) и а 


и У 2+ 3125 

ь: = = 2. ы 
уу ны * уз и). Пете — 

_новва у=185 или 2=3щ 9. 

1 ое 3485 — 
226. умов УЗ 1, ще. 
227. 2105 Б- —108 (у’ у 2), у= вт. 

кр 9ЕИ О 

"ЗУ Зу+1-УЮ 

Т+У+ ИЗ 
229. ты Уз 


› У= в05х. 


‚ у=зшх. 


3 Е м 
230, Ваше 3 05), у= вх. 


232. к зе —* 108 $ 32, у= их. 
288. уе у=яшы. 234, «к (14142), шату. 
235. — ща +106 (1+ 482), у=щх. 


236. м Умножить чи- 


литель и знаменатель ва мае. ‚выразить р. триг. вели- 
т 2. 


2-4 
9 (+1) (6—а) 


239. т 05452, уз 9. 


ор Зи 1 а Е 
2. ; И о › У= 052. 


1 т-У 25а, 
о НИ р) = у 
241 ‚Зуз т ан = 08 4(1 + =), у 5 
-ИЗу+1 к. 
я уму и 


: ыы —% 1+ ИЗ-у. 
243. ЕЕ РЕ У у=ые. 


= с0. 


244. о 108608 32, У = 608%. 
(узвечууч)—1 
вату Уч 4)——— Ю8У— 
Уд Ул 
ке ЯВ Уз ОЕ 


к 
‚246. т 1 т» у= 2+1. 

Зил. же ны т 
248. -У2 (уе у 


249. |7 мы =} у= Ю5х.- 


250. ее и @+ИТЕЯ); По частям. 
у ` 


Бо и Ех 
уе ЕЕ 
252; ме. УГ. Но ча. 


251. — 


По частям: 


Ат 2—2 
Е 18 2+1 


8 05 


254. и ИУ. В-Уйае 


ме (#—1) Е 
эй) Га Е ЕЕ агс1сх. По частам. 


256. ве + ВА . По частям. 
257. оу ГЕ 


ю5(2+1+8) 1: Уз +8 а: 
258. — Г ИЕ: рт =, В=И а +8 


0 частям. 
р т 1 
259. (узи) ювулу— у, щ 
[и Вы ®=)- 
(+ 2 —55 тез Ури ( +352). Е - 

261. г(у’—бу) +12 (3—6), у=агсчши (пли по 

: агс эт 1+= Са 
262. а У позалаи 

_ 263. фагезшх 1 


В 2 эт (2). По частам. 


264 ‘ратсэтх 


1 Е 
ПНЕя +0 №5 @—). По частям. 


267. 2 Утухагсзта+4УТ— 2. По частям. 


та т, По частям. 


268. —_ (1—2*)**- 652 +5 97 


269. (1+2) инь а. чу ан 


1 1 : 
270. (5) агсзт Ух +0 ИУ2—а7. По частям или подста- — 
“НОВОЙ 2=4. ь 
271. с 1) аге нЕ По частям или подстановкой 2 = у?. 


212. Ро НИЕ = 105 (1+ 27). По частям. 


агс с: 1 


273. та 


‚частям. 
274. ут аз атс 2105 (2+И1+27). По частям. 


ТЕ (1+) (1+2) +1 арх. По — 


и Я 
215. — еще И — атс — ИЗ аге и а ча 
сетям. } 


1 
21276; Ут (ево). По частям. 


217. 


1 
ув — агс {5 2). По частям. 


У1+ 
1 Узи. а 
тв. ие уу ВЕ, По частям. 


атс 4 2 Уря 
279. Ура +9 эго —— К - По частям. 


280. гагс в ие и ига. По частям или подстановкой — 


| 
г 


у 


285. 105 (105 2—1) 108 &=у. 
‚287. — со. (105454 + 1). Почаст а 


288. зп. сша Юв (1+5). По частям, 


Юезшх 1 , 
289. Зоя — 2 Ш. По частам. 


290. ше. (шсоз2+1)—2. По частям. 
291. от зшх. (“ &+ з м) + = ты д. По частям. › 


2х а 


: =" а: 
292. — у Интеграл [ И брать по частям. 


293. хсоёх. Интеграл [. = берется по частям. 
[в `2* 6052 
294. зи шие. 


295. Нав в). Начиная с [СИР 


2 


4 берется по частям. 


брать по часта 
296. т ®. Подстановка 22+1=у и далее, как в 29 


& 


297. 02" 


Подстановка у=16т и иптегр. по частам. 


298. = Е Подстановка у = 151 + 1 иинтегр. по частям. 


` 299. а првно 1щш2=у и далее, как 295. 
300. —созе" + «-* зе”. Брать по частам / хе’ зте’ах и 
у [ея 
26055 к 
Узшх ^ 


‘301. — 


` зо. | 


305. 2ю5х. (1 — УТ с. 8 — 4108 (1 У : 
По частам. Е я 

306. 1х. (1 Ут И — 081+ И1—. 
По частям. 


307. дана (в 3) а“ 


сх 
не ИИ 


а у=ш =. ВК 


ь ще Зам 5 12, у=щх. 


> (26 242 сз За + 358 2 зп 32). Мо формуле с неопреде- 
ленными коэффициентами. 
312. (0,2 255—0,12 с052) вВ 22 + (0,4 26052—0,16 ши). аль. 


Как 311. 
Ви ни 
х. 8 25 я) - с 2. (7 ЕВ 


ЗМ. - (22 —1) агова + -- х. По частям. 

[1 т, 
385. (+ 2+4) агс 1 х УГ. По частам, 
316. ов5в5 . №5—2. По частям. 


317. сп - 108 412 — 05 ш 5. По застам. 


ра 

зв. — Е Уз 
ота» 57 Уз 105 == т. По частям. 

Е ` 


— 5 


319. Иа +ЮЕу+ С. 
320. УГзучания " чечиучми те ^^) 
`321. ау ве +ИР И) сми +2 ИУЬО. 


322. у= +08 (2—0у) +аге ви Узу+ + ЗуреетСа 


_ 323. (ева атс; ду вх — т — 
$ НЫЕ ЕТ +6. 


_ 324. 105 ( (уе) ИЕ Ян агавы ау 2+0: 
325. ривцеь Ви да) Каан г 42+ 


куче 


. | Утаи 
_ 326. ато (уг) +105 (2 о Ен. 


327. ато И уе ++ Е АРНЕ (1—2+1)+ 
а еее 


328. ов (чу) + = Е вой ов 


т+# 


ро в. А СБ и (оу,2 


330. „= вх Сы. есче: мана 


эф: 56 


ОТДЕЛ Ш. 
Геометричеекие приложения дифференциального 


исчисления. 
122. При решении задач *°1—22 следует иметь в в 
формулы: ы 
их ау = зато усова 
5,= —ус0фя, 5, =ужа, Т= г = 2-ти 


=— па ас, ов 
Е 1 - 11 0, 60$ & 
22603 а + узша у _ 26039 + узша и 
‚ = 


Р‚.=зшо—ус08, 


8" с05 а зто '^-| эшаеоа | 
= # с0оза-- узшо|, где а угол касательной © осью абсцисе. 
(ша=4). Легко доказать, что во всех этих залах = 
откуда получается «=й; введя в предыдущие выражения вместой | 
букву 2, без труда проверяем все результаты. 
23—30. В задачах 23—30 следует найти рееоЕне! 
ща=у' в виде функции от х, у, внести его в формулы: 


8, =уу’, ху, У,=У—29' и проч., после чего требуемые _ 
результаты приводятся к простым тождествам. 


31-37. В задачах 31—37 следует принять во внимание 
рмулы: ы 

г д Е 

8} =", Зет = Р.= узи ,Р, = |-- "совр, — 


где р. угол между радиусом-вектором и асательюи (= =). 


та9 
Легко доказать, что во всех этих задачах = № и, откуда сле- 


дует р=и; введя в=м в предыдущие формулы, без труда полу’. 
чим требуемые соотношения. р 

38—40. В этих задачах нужно определить угол р. через ®_ 
(== =). после чего требуемые зависимости превращаются в. 
простые тождества. Е 


41—43. В этих задачах нужно показать, то = 186, откудь 
следует, что #=4 (углу касательной с осью 2), и потому = 


2 со ЧЕ 2 эра} задача приводится к установлению тождества: 
та 
ие Е = аЕИ(У 


44—45. Задача приводится к установлению тождества: о 
и 
=а(), = (у }. 


46—48. Нужно доказать, что ыы, откуда сле- 


Г 1 1 
дует: в=м и 43= №49 = И. а = два" Задача приводится к. 
1 &%_а к - 
установлению тождества. о, аа Е (у, и) |, тде (г, и) = №или 9, 


° или Р. 
@_ ат 
49. Нужно доказать, что = а. 


50—62. В этих задачах нужно составить для обоих уравнений | 
хаждой системы значения производных у’, свободные от параметров 
_ а иф, и доказать, что у,’.у,+1=0 (условие ортоговальности). 


63—64. Здесь вужно составить для каждой из 2 кривых 
_ значения угла р в виде функции от $ и доказать, что разность = 


т 
5 паи ©. 


— их в, — р равна 5 


65—68. Координаты параллельных кривых определяются фор- 
_ мулами: 2, Е’ У, =У-+ 6030, ша-®. 

65-2, = реона-— зн, у, = р еова +0089. 

66. 2, = —@6052#— Кэшё, у, = ав? с035. : 


С РЗ 
87.2, =а 910 —Ав0з5 у =а (1—0 +9. 


68. 2; = 46039 (1 + сон) доз, и,= а 3119 (1 + 6059) — Кэт 5%. 


У-у=у (Х-я*),У-и= о 
‚69, 2Х (Х2 + У?)-+ рУз=0. а 

71. (Эту Ещиху. о. НИМ 
12. (+?) = (аХ)\ +5) = р 


п 
и—1° | 
73. ту (3+ +44Х=0. — 74. (ХУ = 
т 
75. т=а(4+2). 


76—84. Поларвые координаты точек подоры будут: р = уз 


ие - С\ $: 
ФЕ (ива); исключение ® из этих уравнений дает 
‘уравнение полэры, < 


76. ен ь, 77. 2=а(1+ 6085). 


8 
78.055 (ве + Зе0з 79. = =а7с0390. 


80. >= 


81. 5 =а 05 о, л=-— 


82. =- 


= 
РЕЯ о + атс 0. 


Я у 
83. рав" 99, = оз) агойет. 


85—95. Из формулы ши = и 9 право определить угол. 


как функцию от, и затем вычислить В по формуле: В -й: = 
№15: тва 


85. Ба. Е | `86. 4а. аа 5 


87. Заз 20052. 88. Базе ВУ За. 


ыУ К - А к ` тРЩ 
`89. 5 с05ё =4И За. 90. Заз =3 Иа. 


з 


ее ба _ у 

9 аа=Иу 92. дез. 
93. ав =У 2 (2+2). 
94. 4а (1+2) =4а (3) ^=4М(Х заина нормали). 

ай ; 
05" * 
2 96108. Доказать сперва, что Е, откуда следует и = 
_ затем вычислить @ по формулам: 


ло 1 ныне 
ое Е В Е (=) ха) : 
109—118. Доказать, что С 8 последовательно о. = {, выра- 


В- р 1 42 1 аи 
= О ЗУ дливу дуги 


95. =®- №: 


| р” @= } Ва, после чего требуемый результат ее Е 


> простому А 
__ 19-129. Доказать сперва, что вшр= Ищи, откуда сл 


дует в=и; затем составить выражения: 


4_@ Мох та 


р би ди" ’ би “аи Уи аи = вози ` аи’ 
| тогда получится выражение В: 
к а" 4 
Е. в _ 4 4 _ аи хх 
и аи | т Я зи ^ Е 
Е. (ионы. И 


вить в виде: 


ользуясь одним из приведенных выражений И, а также фор: 
ми, данными в реш. 31—37, легко проверяем все требуемы‹ 
‘соотношения. 


130—132. Определить угол р. (шь-%) через ©, найти 


‘затем а=р +9 и вычислить В-т, при чем =. 


^ 133—149. Выразить угол © (оао $, состалить 9% 


и вычислять координаты точек эволюты по формулам: 


м 
ета УТ 


В ответах значки , при и у опущенн. 
а & а: 3 
> 133. (и+и-9) = (+3) и] @=5ё. 


184. (ету Та, асое. 
у т 


135. (2+9) + (2—9) =94^, в=2. 

136. 27ру’ =8 (2—1), в=. 

137.. 2+ =а?, =. 

138. х=ае-'(созё+зтй), у=ае- (т — 605#), @=Ё 
139. 2=24 (#608 — заб, у= а (#9щё+008й, а=Е. 


+. о: за Ё(1 + зе) _ 84 же 
140. 2 = За [№ НЕ +5) Е ]. УЕ дара =Ё 


141. = в (в +5), у=5а (1+8), я =агс 4. 


Е. 142. х=а(-—зтй), у=а(1 — с03#), и =. 
143. у =2рху щ=ё 
144. дну = а, «== 
ое 
а 


+. 


а ё { 
145. х=ё ОВ, У=2асв.. п=агс 5. 
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(^—#) 5 + 34 й 
М7. == бы бег" ‚ааа: 
148. (42) + (69)* = (а2—й)*, ща= а. 
149. (02) — (6, = (@ +8), мае 


150—153. Выразить угол в (вь= = =) через. 0 и отсюда найти 


а=р-, и Затем координаты точек эволюты найдутся 


по формулам» 


) 4 ар. 4 Е 
. д: У 125 при чем <= (9) с05,9, у=/ (9) 59, 


_ если т=/ (9) есть уравнение данной кривой. 


150. х= ааа, у=асоз9 


Г. 2+ 
ая 
Ти. 


а (605 — 05119). 
2+0 


$ 
151. (2+9) — 9%) о (получается исключением 9 


24 ©0539 За 3 и, 42. 3 


ив системы: =. — ЗУсоваб ЗУ ® 


: 3 
152. э- Е (2959 *3), уз 6 (250+ 3,6% в 
153. «= и )еоз(п-+ 1)9-+ (и + пувощик-т] 
3(и+1)(60578) "_ 
у=— — — 1+1) (# пуэщи-—1}] ; 
2(и-+ 1) (сов) " 
4 С 1 
щ="+ 
Г 2 Е 
154. у=2ре+ер. 155. ер+й= 


156. аи аа). 157. я+и=(В и). 


158. а Зач. 159. а =. 


а Ра Ру 

160. зу. 161. =Ь. 
а ОО 2. 27 _ 
162 ты 88 и ГЕ 


164. 2= им), У=о (1 -— совм), и=206 #— время, 


протекшее от того момента, когда подвижная прямая совпадала с 
_ осью ди хВивущаяся точка совпадала с пачалом координат. 


165. Узж-И-ву= Ув, —@;, (переменная прамая 


а и 
аи вн 


` 166. (+9) + (2—9) = (а/ 2)» [переменная прими 
и о-в) при а? + 8*=0*]. 


168. Огибающая общая: = воз 42%, У= ВЕ, г 


[траектории й — Взшё = 2р(2 — Всозй |: ы 
а? 603 & 
. Ок общая: 2= Ао и 
169 ее. ицая: 2 = Ас05ё + Ура инй 
ы (2 — В со5ё* 
МЫ УБР ИН) триемории а + 


(у— Взшй* _ й 
ай 


170. Огибающая общая: 2 = Всозё + а у= Вата со 
вере (д — Асоз) (у— Вто =а'|. 4 


171. ая +1 и точка (0, 0). 
› 112. 2+ у*= 6%. 173. кий Ба, 
174. 2-5 у= с (ввадрат). 175. 1 ; = я 4 Е Ка. 


_ 6 УНЗУМ=У ИТ. ив 


еее. 
Отд. НЕ. ГЕОМЕТРИЯ ПРИЛОЩЕВИЯ ДИФФЕРЕНЦ, почисления, 


178. у’=9ат. 119. 49: = 27аал. 
1 180, Уз +Иу =Иа. 181. 2+ у? = Зах. 


182, 4лу=а". 183. У=+ 9 =1, 


$ 186. (5—2, +(у— у, =а? (перенеся вачало в тозБу. (2 
ь №), а в новой системе уравнение касательной ял-+?у=1 


_ при +8 = 


187. =’. 1 ( Касательные: 04 +у=1 при условии: 
ата? р ив =1, где а? =). _ 7 
189, Перегиб: (+=). Ассимитоты: х=0 и у=1. На- 
_ чало—точка прекращения. 
190. Ассимптоты:2=0 и у=1. 


191. Вершина (тахйтит) : (0, 1). Перегибы : (77): 
` е 


|: Ассимитота зу = 0. 


192. Вершина (тах): (1... Перегиб : (>, 2). Ассимитота р 1 


193. Вершины пут. (0,0), шах. (2, 5). Перегибы : при = _ : 
2+2. Ассимитота :у= 0. 


у 


194. Вершины : пи. [Се-У2) тах (=): Пере- и 


бы : при #= +212, х=0, = ть Ассимцтота у=0. 


; 195. Вершина ; пуп. (0,2). Две бесконечные ветви, левая ВА. 
_ ассимитотой :у+2=1. 


_ №6. Ассимитота : 22— 49 1. В начале- угловая точка 5 
касательными у= 0, у=х. 


4. 4. адлмов. С м 10 


я 


ей 
Ё 
# 


197. При 2-Е, — порооечения кривой с осью г, 


8—1 Е а = 

при х=— = — паша узуте + 
Зь3. 
при &= ЗАЗ, пр уе т" 


при 2=^т—точки перегиба. 


198. Вершина + шёл. (- 5.) Перегиб: (т). 


Начало точка прекращения. 


1 у 
199. Бирбнии ль (5 (1) 0,1 — точка прекращения. | 


200. При" < 0 `— асбпиноты 2=0,у=0; прио< и <1 ы 


‘в начале (при касательной 2= 0): вершина. если и четн., тж н 
четн.; возврат, если и нечетн., эп четное; перегиб, если ® и %. 
й 


нечетные; при >в начале (при касательной 9=0): возврат, 


` если и четное, т нечетное; вершина, если »`нечет., т четное; 
перегиб, если й и т нечетные. 


201. Вершины : шах (—2,2.1), шт (1, 0.6); Перегиб | 


о 


202. Вершины : я (0, 0.5), шах (1,0.6), пи (2, 0.5). пая 


_ регибы при 2=1- а-я 


Уз 
Е 203. Вершины: тах (—2,—0. а Т ный тах (1, 4.8), 
ву (2,2.6). Перегибы : (0,1), (+5 ТУ, 1+1 ЗУ). 


204. 4 ассимптоты: 2=0, #=1, 2=2, у= 0.2 точки перегиба. Е 


205. Вершишы : пах (— =), во (+1.5). Перегибы : (0, 1 } 


(+ +93, 13) Ассимитота :у=1. 


206. Вершина: пах (5.3) Ассимптоты : 2 = —1, #=2, 
^ У=т: 


207. Вершины : шах (—1,2), шш (1,0). Перегибы : (0,1), 
(Изл+ ИЗ). Асопмитотьзу=1- 

208. Вершины : тах (Эх, 1). п [ (2+4) Ут} 
вах [ (2+5) т; 1 по (2+1), — 1) пах (+ 


О а, о 1 2 
= (+=. 5 76 5 + т, (1+3) "5 аго 5 з- 
Ё т Аз т1 
3 209. Вершивы : тах (1,1). шшива (в%+11,5). 
> Перегибы (+153). 
210. Перегиб: (-. 5). Ассимитоты: х=-—1,5=2. 
} 211. Ассимптоты : 2 = —1, 2=9, у=0. 
1 
к 212. Вершина (шах) при = т Перегибы : при #=0, 


з =5=И4. Ассимитоты:х=1, у=%. 

Р. 10 

213. Вершины : п при 2= — 2, шах при 2=0 (вовврат). 

—4+3И 2 

2 

214. В точке (1, 0) касат. параллельна оси у. При 2= 

— _ З+УЗ 
а —- перегибы. В начале возврат 1-го рода. 


| Перегибы : при х= ‚ Ассимптоты :2=1, у=0. 


215. Вершина: шт 8 перегябы при #= 
‚= в Начало возврат 1-го рода. В точке (1, 0) — касат. 


раллельна оси у. 
10* 
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+4).-у5]. ий [ (#+3) &—1| Перегибы : при 2 = . 


р уравнении 9 20 (нечетной кратности) определяют точки, где ка: 


Иа 
ах Фу ау. 
_ сательные параллельны оси 2. Корни уравнения: ааа‘ 


фт 4=\* . у . 

че) Е (“) = 0 (вечетной кратности) определяют точки перегиба, 
_ Если при # = &, оказывается 5 = со, у = со, причем пред. ,. =а (при _ 
Ко +); то существует ассимитот, направление с угловым коэффи-_ 
`циентом а; если притом пред. (у— ат) = $ при =, то прямая. 
_у=ах-+ будет ассимптотой, 


7 дает точки пере- 


4 4. 3 у я 
| м. ‚ # = + оо определяет 2 бесконечные ветви (па-. 


216. {=0 дает. х пипит=0, #= = 


3% 


раб›лические). 


1 а 2 4 
= 5 дает гшах= 1,Ё= 35 дает ушах = 010; 1=0 


дает у шш=0; &= 00 определяет 2 бескон. параболические 
ветви. В начале узел с касат. у=0 (#=0) иу=х (=1). 


218. =0 дает хшш=0; = В ет алах = 0, Е! 


27 
дает уши =— 556 {= + оо определяет 2 парабол. ветви. 


1 и 

219. {=0 дает хмах=а; #=+-—— дает крайние значения 
да ; УЗ дает кр: 

2а\ 3 


УЕ; {= + со определяет 2 параболические ветви. В начале 


у узел с касательвыми :у=2(#=1), у=—я(#=—1). 
220. (=0 дает точку пересечения с осью х: (а, 0); & 

у в 
к ге двет ушах = ца У 2. Е=1 дает точку сплющенности с ка- 
Ут З з 
сательной у=2,'= +с0 дает 2 параболические ветви. 


4 . 

: 574. 
0 дает пересечение © осью 2 (а, 0); = +20 определяет 2 пара- — 
лические ветви. В начале (#=1) возврат 1 рода с касат. у=х. 


221. $=1 дает хтш=0, ушш=0; = дает упахы 


222.'1=0 дает хшт=0; #=—2 дает тах = —4а; # 
\ 8 АЗ 9 
= — элаетуши = а; #=—3 даст перегиб (5.5 а); 
_ 8—1 дает бескон ветви с ассимитотою и+у—а=0. В начале — 
{=0) возврат 1-го рода; #= +00 дает ® параболич. ветви. 


ми 1 при #=0 упи=0; при # 


777206 
— утих = — = а; при #= —2 перегиб (8а, — 16а); 


—1 — две бесконечные ветви с ассимитотой. ф+у+а=0; 
= оо две бескон ина ветви, 
{ зУЗ : 
224 При Увы: 5 щши (= + УЗ шах 
в У, при {= + ИЗумах = —4а; при #=Оушш=0; при 
а 


+Иб— два порегиба (+1,2У’ба,—7,2а), при # = +1 беско 


“ветви с аесимитотой у—2+ г а=0; при Ё=-1 бескон. ветви 


Ее Е 
226. При =Охшш=0, приё= —УЗ у ва при 


Е 
р] а, при ё=-+ < — две бескон. ветви с 


-а. при {= +1-— ветви с есииштотою юз-у= 
ат 1-го рода с касательной у 


я дновиеки: мсчясаииия: ‘О3ь. Отд. 1 


ь в 6 и 
227. При ре Й пы - за при #=0— перегиб. 
у У 

(а, 0); при {= 5 со точка возврата (0, 0) с касательной х=0; при. 


&=1 бескон. ветви с ассимптотою у —#+3 =: 


3 ИЕ: 
228. При {=0хшт=0; при #=У2 гпах=3 74 при 
$= оо — ро (0, а); при Ё=—1 бескон. ветви с ассимито- | 


тою х+ у—3= 0. Вначале (#= 0) возврат 1-го рода с касат. у=0._ 


ее 43 __ “ 
229. При =Оушш= 0; при = —И4 ушах =— 340; при › 


: а 
=— 1 две ветви с ассимитотою т+у+3=0, при &= +00 две 


ветви с ассимитотою 2=а. 

230. При {=0 у шш=0; при =1 две ветви с ассимптото 
у— +а=0, при #= —1 — две ветви с зесимитотою у+2-+а=0 
при {=—-1-+ У? — точки пересечения кривой с первою асенмито-. 
тою и при #=1ЕИ2 — точки пересечепия со второю ассимптотою; 

1 4 г 3 

-при = ет: перегибы (+227, 2аИ3); {= + со дает точку 
возврата (0,0) с касательною х=0. 


231. При Ё=0, ттшш=0; при #=тотах = 2, у= осут.е, = 


существуют 2 бесконечные ветви с ассимитотою х=24; в начале | 
возврат 1-го рода с касательною у= 0. 


| 232. При = +15 шш=— а; при = += — узел с каеа- _ 


э- ’. 
— крайние значения 


Ц 
тельными у= т, при {= + аге 005 — о 
9-3 (И5— у *-* 1=0 дает < шах=а и определяет 


; две бесконечные ветви с ассимитотою х=а. 


233—241. Точки перегиба определяются при совместном 
решении уравнения кривой и уравнения ее Гессланы. 
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233. (6, —а). 234. (9а, 27а). 235. (+, а). 


_ 236. (=6Уба, 36а). 237. вай, 238. («ИЗ, -+аИ27). 
Е: а 3 1 

‚20. (+ уча). 240. (5, 36а). 241. (д, 30). 
242—241. Точки перегиба определяются корнями пеёчетной 


" 
вратности уравнения - + (;) =0 нли уравнения 7? + 27’ —иу" = 0 


® (производные взаты по 1). 


242. 2 точки перегиба: 9= +2. 

243. 4 перегиба при 149 = +2. 

244. 4 перегиба при 129 = +И15. 

245, > перегиба при с =. 

246. 4 перегиба: при 6030 = о 6089 = —2(5— ИЗц. 
5 } 

247. 1 перегиб: при 9-3. 


248. 2 перегиба: при касательной у= 2х нисходящий и при 
_ касательной у = 32 — восходящий. 


. 249. Завиток между касательными у=х, у=3х, располо- 
° женный внутри угла положит. координат. 
250. Два перегиба при общей касательной +3у=0. 
251. Точка возврата 1-го рода с касательной 5 = Зу при 220, 
252. 2 ветви: у= (2+:)2*, у=(3+=)2° касаются оси =. 
253. 2 ветви: у=(—1+:)2°, у= (2+:=)2* касаются оси х. 

| 254. Возврат 2-го рода © касательной у=0 при #< 0, 
> 0: у=а(Е У -- 2) (1+8). 
| 255. Возврат 2-го рода с касательной у=0 при хо 0. 


Г у>0: у=у 211 +У2) (1+). 


256. Нисходящий перегиб с касательною 2=0. 


257. Точка и АЯ при & < о. 
258. Восходящий перегиб с касательною у= 0. 
259, Нисходящий перегиб © касательною у= 0. 


260. 4 нотви: у==2И 2 (1+8), у=я (1+), 


1 ь 1 
У=08 — 647...) ео 


261. 3 ветви: у= 7+), у=-— 22'(1+:), у=2+ 22. 
262. 4 ветви: у= 22 (1+), у= -- 21+), 
уеена 


Гони (+9), 
у= аут. ут-= ; 


5 ветвей: у= == 


т тх. 


2 
1 

; . У=2х +52 

265. 3 ветви: у=2*(1+=), У= + 2**(1 +=). | 

266. 3 ветви: у= И —2 (1+), у= + 21+). 


. 5 ветвей: у=2“(1+:), у=2*(1+:), у=я+ 


267. 2 ветви: у= 22а ера +2). 


268. #—1=0, я+и—1=0, 2—у+1=0. 
269. у+1=0, х—2у=0, х+у+1 = 0. 
2170. 2=0, 22 -иу=0, #—у+1=0. 

2171. у=0, 2+у=0, 22 —у+1=0. 

272. 1+2=0, #—39=0, % —у=0. 
213. у—2=0, 32—у=0, 2+у=0. 

214. /=0, 35 —у+1=0, #—у=0. 

275. х=0, х+3у—1=0, #+23у=0. 


2 уе ЗА . - 211. #=0, +у— т 


278—285. Если при 8 9, оказывается 7=00 и пред. 
73щ(9—9,) =@ при 9=8,, то и (-—9,) = дает И 
ассимитоту. С ь 


тп. Отд. Ш. ГРОМЕТРИЯ. ПРИЛОЖЕНИЯ ДИФФЕРЕНЦ. ИСЧИСЛЕНИЯ. 


278. узт ( + =) Не 279. соб =а, узи =а. 


ЗЫ 
280. зи — и) -+аля=0. 281. эт т — =) +9 =0. 
282. тив (+ )= = 288; тии =. 
284. эзш (=, ) =ву 285. тат (› + т) = 9) 


286—295. Так как общее уравнение линии 3-го порядка со- — 
° держит 10 членов, то кривая 3-го порядка вполне определяется 
_ 9-ю условиями. Задание точки на кривой дает 1 условие; задание 
° касательной (без точки касания), дает 1 условие (существование = 
двукратного корня уравнения, определяющего координату точки 
_ пересечения кривой с прямою); задание касательной с точкой ка- = 
_ вания дает 2 условия. Задание ассимитоты дает 2 условия (обра- — 
— щение в 0 коэффициентов при 3-Й и 2-Й степени неизвестного в 
_ уравнении, определяющем координату точки пересечения кривой с 
ассимитотой). Задание двойной точки дает три условия (/=0, 
Ё/=0, /,/=0); задание двойной точки с пучком касательных 
_ дает 5 условий и т. д. Если =0, /,=0, /,=0 суть ассими- 
тоты линии 3-го порядка, то`ее уравиение имеет форму: 


(*) ДАЛ, +02 +Ву+с=0. 

286, гу-чхи — 2ху — 1—у+1=0. 
287. оху" — уч — 5 
`288. — 102 + 132у — 32 — 6 =0. 


289. 31(2 —1)*+190(2 — ПЖу-— +1332 — 1) (у-1+ 
+28 (у—1}*+(у—ж}=0, 


290. (2—у+1)(2+у—2)(—52+4у+3) — 82 —4у+4=0. 
291. (&—у+1) (2+у—П (2+2) +5—49+2=0. 

292. 160% + 37427 + 269%у? + 619422 — 8/1 =0, 

293. — 42+ 7лу? +4) +4(1+у)=0. 

294. Теорема следует непосредственно из формулы (*). 


3 295. Прямая, соединяющая две двойных точки кривой 3 по- й 
рядка, имеет с нею, по крайней мере, 4 общих точки и следова- 
› тельно сливается © нею всеми точками: 


Вершины: ушах (а,—2а); тах ( — а, а). Асепиптоты: 
Расположение бескон. ветвей: х`> 0 пр 
= +50; х+у< 0 при = +00. 


`297. Вершина: гтих(3у; 3) . Перегиб (0, а) с васательной р 


а л 
а. Ассимитота: «+у—5=0, при чем левёя часть противополож- — 


ного знака с хприз= ое. В начале вовврат 1-го рода с касатель- 
ной у=0. 


298. Вершины: я у, 2-ауз). хит (вуз 4, ау) 
Аесимитота: -2+у+а=0, при чем левая часть > 0 при 2= 00. 
В вачале узел с касательными 7=0, у=0. 


299. Вершина; у пи (а. — а), Перегиб (34,0) с касательной — 
1 = За. Ассимитота: г, - с+а= 0, при чем левая часть знака противо- 
положного с 2 при = +50. в начале возврат 1-го рода с каса- 
тельной х=0. 


300. Вершины: х шах ( —4а, 8а), ут (5% “) . Перегиб: 
(-3 а, 5 «). Ассимитота х+у—а=0, при чем левая часть знал 


_ обратного с < при 2= +00. Две параболич. ветви с ассимит. напра 
°—  влением 2 = 0. В начале — возврат 1-го рода с касат. у= 0. 


301. Ассимптота х —2а = 0, при чем левая часть< Опри у = +с0._ 
В начале — возврат 1-го рода с хасательной у= 0. > 
: 3 А 
302. Вершины: уп (3 а, 5803), ее _ 


Ассимитоты: х—а = 0 (левая ч. > 0 приу= +05), —25+3у-а= 
` (дев. часть — знака 2), 22+ 2у+а=0 (левая ч. знака — т). Начало— — 
возврат 1-го рода с касат. у=0. +8 


308. Вершина: сти (а,0). Два перегиба ( За, + Ча Уз) р 


_ В цачале— изолированная точка. Две параболические ветви с ассимит. | 
направлением д = 0. 


304. Вертаны: утах( а, 373); ушт (3, — 3/3); 


зтпах (а, 0). В начале узел с пучком касательных 2°—9?=0. Две 
параболич. ветви с ассимитот. направлением # = 0. Г 


305. Вершины: гта (1 4 =): утах (5 9,57 я). В начале ее 


_ © касательными у= 0, у=х. Две параболические ветви. 


306. Вершина: ушах( а. а). В пачале возврат 1-го рода 
_ с касательною у=х. Две нараболические ветви. 

з ; [в 
307. Вершина: упах( а. а ИЗ). В начале точка сплющен- 
_ ности при касательной у=х. Дге параболические ветви, 


4 8` Е аЙ 
308. Вершины: гтах( 5 4, —- 51 аут (4 4, —556 «). 


В вачале— тройная точка © касательными у? =0,у+х=0. Две па- _ а 
_ раболические ветви. : 


И? мех : 
309. Вершины: тах (9 : 4), ыы [Узда ),зтих 


22 : у 
(5 «УЗ; а). В начале— тройная точка с касательными у=0, 
=. Две параболические ветви. 


6 
310. Вершина: утах(3 а, ее. 44 ). Ассимптоты: 2—а = 0(ле- 


‚: я а 

вая часть знака — у), чув =0 (левая часть знака — © при — 
^ 2= +05). В’начале— точка сплющенности. : 
ЗИ. В начале — точка сплющенности. Две параболические 
3 ‚ветви с ассимит.* параболой 27 = ау. 4 з 


312. в утах(+2И а 5У За, — е :*): 


54). м +3Иби, — а 4) Десимштоты: 


т а из 
ее № 5 


3 и 

: 71 81 \ 6+ 256 
з зв. Вершины зы а.— а), утах(, ‚57 ‚) ео 
_ тиб (За, —16а). Аесимитота у +2-+а=0 (левая часть знака—2 при 
= 09). Две параболич. ветви. _Начало точка ‘сплющенвости. 


< й ча к 
эршины: ушах—пыт (3а, +99), жтах (4а,. 
точка (4а, 0) —точки силющенности. . ы 


315. Вершина тах (— 4а, 0). Точка сплющенноети (0,0) 
ссимптоты: у—2—а=0 (левая часть знака — 2 при = +05) 
у+2+4=0 (левая часть знака 2 при х = + 09), $ 


316. Вершины: ушах (+24, 2а), х шах-пиа (+аИ 27, аИЗ). 
`В пачале тройная точка с касательными: 22=0, у=0. _ 


317. Ассимитоты: у-2+а=0 (левая часть знаках пр 
1= +09), утт-ая0 (левая часть знака 2). Пересечения криво! 


`6_ ассимитотами: © первою. (е= УЗ, = з)) со` второю_ . 
|] 3й ыы м т РАК 
{9—2=Из,х#У?). Перегибы (-+2а И 37, 2а УЗ). В начале | 


тройная точка с касательными 22=0, у=0. + 


* я 


318. Вершины: у шах- пир (нау Зе 16), д тах-пуй 
ь . 


* 
р 1). В начале двойной перегиб. 


- 319. Вершины: утах (+,5.+5). у шт (= =. 


‘тах-ш (32а, 0). В начале двойной перегиб с касательными 
Ф= +. , : 


у 


#+а=0 (левая часть> 0 при у= +25). В начале двойной пере- 
_ тиб с касательными 2 = +у. 


А 


321. Вершины: 2 пи (0, +5), гтах( 


7 о). Перегибы: | 


4“, 5 Е й 
у ЕЕ]: Две параболические ветви. 


322. Вершина: шах (а, 0). Перегибы (5.3 УЗ). 
Ассимитота х=0 (2 > 0 при у= +05). > ; 


ве о 


323. Вершины: утах-ши —5 (5—1), 55/51) у Уз) } 


хп! (—@, 0). В начале узел с касат. у= +2. Ассимитота 2—а = 0; 
(2 <а при у= = 05). < 


324. В начале двойной перегиб с касательными у= +5; 
у _ Ассимлтоты у= а (у < а* щи = +05). 


325. Вершины: ую а), тах (2а, 0), хи _ 


р] 
ржи а). Начало возврат 1-го рода (при < 0). 


326. Вершины: ушах-иил(0,+;%). Узлы: (+а, 0). Ассим- — 
в т 1 Я 
Е ‘итоты: у= уе при х= +05). Пересечения с ассим- 


_ штотами (четыре) (+ 7): 


У 


327. Т случай: а*> 2. Вершины: ут (0, 5); утв; 
ай, а и 
ь _ утих (+ у а Зуя зузер; 2тах(а, 0); епуи(—а, 0), 


аня (4 точки) —на пересечении кривой с прамою у= 


2—2 
= $ ао р 


И случай: у рзи<яр. Вершины: у тах-йй (0, + дн 
_ (а, 0). Перегибов нет. 


Ш случай: *< аь. Вершины: утах-пил (0,-+5); хши-тах о 34 

З 5" Г — бат 5 

Г. 0); тах (+ УР ен Я Меж г 

как л в Г случае. ку 
В начале координат во всех. .3 случаях изолированная точка. — 


328. < ее (0, +5), Е 


: (= 3). Ассимп- 
тоты: 2=0 (2 одного знака с у при у= +29), у+1=0 (+12 0. * 


330. Вершины: у шах (0, а); у ша [ь, ЗЕ Й (+3). 
4 тах. (а, 0); хит [ -Ук( 4+9) ,], где 
8 [5+ (у ИЗ +2 Уз) и: Е. 


точка сплющенности с касательной 7+у=0. 


. 331. Вершины: ушах [2 $ а); ут (==, — За) ;этахзи 
{+4И 3, —а). Три узла: (0,—а), (+а,0). Две параболич. ветви, | 


332. Вершины: ут (1, 1); утах (№, и), где у, поло-_ 


- 1 : 
_ жит. корень уравнелня у’+у+7у1=0 (». оЕоло т ати 


2—1 лфу А, ь 
(=, —: х тах (>> Е ‚ тде 2, и 2, два отрицательные 


корня уравнения 2—6 4-82+1=0 (-. ово ‚ 2, около— з) бе. 


Ассимитоты: #=0 (5 знака—у при у= +05), у=@ (узнака 2 пр 

= +00), уд=0 (у-хзнака—л прих= +00}. В точках (0,2), 
_ (2,0), (1,1) кривая пересекает ассимитоты (эти 3 точки лежат на 
_ прамой х+у=2— см. зад. 294). 


333. Вершины: уп (ен аш. 


ы 13+Ил._-7И7+10 
ва 
врат 1-го рода (#>0). Ассимитоты 25+1=0 (25+1 знака у при _ 
у= 09), Зу—3т+1=0 (левая часть знака 2 при х= +09), = 
62+12у—1=0 (левая часть знака—х при х= +05}. 


> т Отд. Ш. ГЕОМЕТРИЧ. ПРИЛОЖЕНИЯ —ДИФФЕРЕНЦ, ИСЧИСЛЕНИЯ. 159 
384. Вершина: уши (0, 0). Аесимптоты: у—1=0 (у>1 при 

=+ 55), У (И5—1)=0 (левая часть < 0 при = + 00), 
+ ь (И 5+1) =0 (левая часть< 0 прид= +09), 2=0 (2 == 0 при 


-. У= +05). 


335. Вершины: ут и ой ). 


ву 
—2И 2 Уз [2 
: пути (№4, а) ‚ шах [Е «[3— У Уз + 


2 


38 у —1 ] За [Уз М2 уз ншие 


‘узел с касательными 7 =0, у=х. Ассимитота у + а =0 (левая часть 
знака—2 при = +05). 


336. Вершины ушах (а, 44), потап ( муз.) : 
_ В начале две ветви (у>>0) касаются оси г. 


| 
| 
з 
: 
} 1 
337. Вершины: ушах (0 
З 


4 
13+ 105 ив Ут 13—1105 
16 


8 , тб ) . Начало 
узел с касал. у= 2. Ассимптоты: у—1=0 (у>1 при 2= +09), 
— 42 + 8+8 =0 (левая часть знака—хприх= + 05}, 45 +8у+3=0 
— (левая часть знака с при 2= +05). 


о 


БИВ+7ИТ 


аа ; хши-мах (= 8 ; 


) } стах-пит (+ 


338. Абециесы 2 вершин (ушах) определяются уравнением: _ 
_ 924 +82°—855—325—32=0. В начале--две ветви, касающиеся 
° оси 2 (/>>0). Ассимитоты: —1=0 (2—1 знака—9), 2+1=0 

(2+1 знака у). —32+3у+4=0 (левая часть знака х при 2= 

— =-55), 65+3у-+8=0 (левая часть знака—2 при с = +00). 


$ 339—350. При построении кривых в полярных координатах 

_ отрицательные значения радиуса-вектора и откладываются на отри- 
_ цательном направлении лучей (т. е. на полупрямой 9=9, + = вместо. 
° полупрямой 9=9,). 


339. `При 9=0, = получается пуанпат а. При 6030= 


2 
ЕН у 5 — четыре точки перегиба. Четыре параболические ветви, 


^ 340. В польее узел с касательными = =, 97 ие 


а = при о бя отрицат. ‚) наибольшее т=аИ 5. 2. 


8 
З* Тк 
341. Ассиматоты: 76089 = а; При ‘==. т ЕН 
периенликулярна к полярной оси. В точках, тде 1819 +201 = 0, 
касательные параллельны пол. оси. В точках, тде 24589 + Зы 
+3=0 имеются перегибы (два). 


342. В точке (°. 5: узел. Аесимитота: 730 = 2а. При 9=0_ 


УБ—1 
касат. совпадает с пол. осью. При с09)= 5 касательная 


першендикул. к полярной оси. ы Че. 
343. В точке, где =0, г и г=а, имоетея узел. При 9= 


6а 3 
_ ва - аовимитота 7с058=2а. При 9-5 касат. перпенд. к по- 


ларной оси, При 519 = — р 


касательная параллельна лоляр- 
ной оси. 3 
344. Замкнутая прямая в форме креста. При 9=0, ©, п, | 


д 3 5 т 
47414: 4 


5] 2 


; 8 наибольшее х=а; при 9= 


5 наименьшее / = 


: 1344 
Восемь перегибов определяются условием с0349 = А НА т за 


т. 
345. В полюее тройная точка с касательными 9=0, в=5* 


р Е 
9=3. Вривая имеет, два завитка, две бесконечные ветви, кото- 


рые приближаются к ассимптоте 7050 =0. Точки перегиба’ опре- 
деляются уравнением: 8605%29 + 3605720--660529-+10=0, которое _ 
имеет один пригодный корень. < 


} 346. Строфоида. В полюсе узел с двумя ввапыто перненя. 


а п+а 
касательными: 9 = та: Ассимптота 7зт (в-—8)= ато, перо-_ 


секает кривую в почке (ая, У). 


‚ 347. Ковхоида круга. 1 случай: а_> 6 (Улитка Паскаля). В 
полюсе узел. Четыре точки с касательными параллельными поляр- | 


| _ ной оси: при 46099 = И, +8. Четыре точки с касатель- 
° ными перпендикулярными к поларной оси: при 9=0, п и 6089 = 
= а Перегибов пет. 


з И случай: а=6 (Кардиоида). В полюсе точка возврата 1 рода. = 
_ Две точки с касательными параллельными полярной о 


= +. Три тозки © касательными перпендикулярными и позяр- 


Е 
_ ной ови: 0=0,9= + га Перегибов вет. 


В 


НЕ случай: << 3а. Две точки с касательвыми парал. — р 
полярной оси: ири дань в +8. Четыре точки с ка 


тельными перпендикулярными в пол. оси: =0, т, с059= — 


С з 2. 
_ Две точки перегиба: с039 = — ем 


у у [У случай: 62.2а. Две точки с касательными параллельными | 
о полярной оси, каки в И сл. Две точки с касат. перпеидик. к 
° полярной оси: 9=0, т. Перегибов нет. 


348. Конхоида прямой (Никомеда). Г случай: а< 6. В по- 
_ люсе узел. Две точки с касательными параллельными полярной. 
й у 


Е оси: вж= |. Две точви с касательными `перпевдикуляр- Г 
— пыми к пол, оси: 9=0, т. Две точки перегиба при 236689 — 3569 — у. 


Е =0 (на правой ветви). Ассимитота: 7созд =а делит кривую 


_ ва две ‘отдельные ветви. 

П случай: а=6. В полюсе точка возврата. Нет точек с ка- 
_ вательными параллельными пол. оси. Касательная перпенд. к по- 
; ре оси при 9=0. Перегиба два на правой (от зорвтоты) у 


. ты случай: вы При 9=0, х касат. перпендик. к поляр- 
_ ной оси. Перегибов четыре—два на правой и два за левой. 


.д. А. АДАМОВ. 


они значения =а при. '-5 гы 
р 
й. +9) = 15 
АЫ 37. 
_ шины (с касательными параллельными пол. оси) при. =, 
; и: полюсе возврат 1 рода. 


Е | Е = 
351: 9—4=( =). касание 9-го порадка. 


352. э+у'—6 (74у)+10=0, касание 3-го порядка. 


353. (9—5) = а («—=), (+8) =5 (5 за-3). 
354. 3-го порядка. 355. 7-го порядка. 


356. Уравнение искомого геометрического места имеет в 
(и) и му" ==) (уф), где (2. даНвая. 


точка, у’ и и — значения у’и у’ из уравнения ланиой кривой 
_ в точке ых %)- 


358. Не дуги от ей координат: 
25 + 52) кони 1+ г] 
` 359. зв а+ая +22) +105 (ИЗЕ+ИТ #3]: - 


и 
360. Длина дуги от (0,0,0): д Иата+юд” о к 
„УЗ (у; —.); тдемуну, коордвнахы начала и конца дут . 
. Длина дуги от (0,0,0): 2+2. 
. Длина дуги от (0, м: 


Ч Длина дуги от (1,01): ИЯ 


. Длина дуги между точками =0, &= альт. и. 
. Длина дуги от (0,0,0): ЕЕ, 


. В ответах введены следующие алии 
касательная, В—бинормаль, №М—главная нормаль, К; и Е,— 
‘сы первой и второй кривизны, при чем три числа, напиеан- 
после ый дают косинусы углов 7’с осями т, у, &, ит. и. = 


1 Е 
367. т: 75" Вуз 


СЕ 
368.7: у, 


у ув В: уе, УИ 


, 08 Е 
369. 7: ут; 810.0. №: ут 


370, Те Е числа, как в 369. 
ЕВ 4 —3 4 | 
ЭТИ. тет о, уВ:у ут. УМУ» И’. 


ев ка -в 
У’ Ум’ У’ ро 


11 
т Уз’ ув р 


376. Т: 1,0,0; В: 0.75; Ем: 0, ет. 


377. сов.) узы в = 3, воз (№, #)=0, 


378. 2=Ё-агоы ® (косой теликоид). я 
эта 

379. ссовё + узшё=а,ё = И аерушвшющися 
теликоид). я 

380. тен (Т+ка) +узш( 1+6 +) = =У 52. 

381. х созё-+узшё= а, Ё=105 (2+Ий чу), 

382. сов узше=а, 96 =2=И чату, 

че М. Е с касательной: хя.тя.- 
э—-е =, у— =. дет 


я 
'рование второго и четвертого из этих равенств дает 2 = —= = —у’ 


_ осле чего получается #=ф, +29, у=\, +2. 
384. х=сзру=шьа=ё 
385. д=2008, у=ёзтЬ == 
386. д = 08. у=Ёзщё2=А. 


387. Т.к ая ца = 0, то В, = со во всех точках. 


388. При 5с, = с, вривая лежит в плоскости су— 62 = 66, — вс, - 
389. Во всех точках кривой плоскость кривизны 37 +у—22=0. | 


Е 1 Е 
5 390. В, =уз7, 8, у 


тв. Отд, Ш. Твюметрич. приложиния диочрренц. иочисления. 165. 


т; - 


391. В, В,-1+и+аи: 392. В.-В, = 20%. 


393. Искомая линия определяется системой: {=0, {+ 
три. =0. 
Г И 2 
394. Линия: я «ие 1, п 4-85 =0. 


2 и уз т ий ‚2 1 
395. Линия: ии = :й мы с<Е<а. 
396. Плоскости 15-4 ту иг = Ум и -Е аи. 
397. 4Х+3У+122= 18, 2Х+67-+12й=18. 


8 В т т\_ [1 ту, па 
398. (+1) (инт+)> (+ ни) Ру 


Пе Е УЧИ 


бы Пещк. 


401. Касат. плоскость: Х [6052 0603ф/(ф)—зт\/” ($) ]+ 

’ + У [605901 / (ф)-Нсозф ($) 2: 320 - /(ф) + а310 /3(ф)=0. 
_ {Поверхность можетбытьзадана тремя уравнениями = а50*96054/ ($), 
у=аз1? 95тф{(ф), 2= ат 96080 ($). 


402—404. Уравнение подэрной поверхности относ. начала 
_ для данной пов-сти Г (2, у, 2) =0 получается исключением 4, у, 2 
о из четырех уравнений: (Х — 2) /,'+(У— у) /’+(й —2) /.'=0, 


и хй Рау, #)=0. 


НА 
402; (3+ УИ = а? Ха У +е 7. 
403. сХУ+ 2 (Х:+ 7+1") =0. 
404, 27 (Х+ +72) +р № +4 =0. 
405. 1" = (4а)* + (85) + (66). 
406. (4а-+- №+0+10): = Е* (4+ В'+0'). Точка касания: 


„А (@- В+ В+ бета Р , 
я Ав-+ В+" 


407. А+ Е, = (аа, (6—6) + (6—с,)*. 
408. В+Е, = =Иа-а + -Ее в. 


к. 409. у—== =(:—2)Иб. (Через данную точку проводим пло- | 
_ скость, удаленную от центров сфер ва раестояния, равные их. 
__ радвусам). : з 


и проч. 


м ААС а Л Е аа 


Г. 


0—412. лы (т, у, в, а)=0 ера 
дучаем:а = Е(2,у,2) и, продифференцировав его. находим Ё”. 
не содержащие параметра а. Исключая затем функцию $ 2ё Е 


нения 2=9(2,у) (для чего составляются и и из двух 


уравнений исключается $ ’— производная по аргументу *), получаем 


в результате уравнение р’, +0Е’,—Ё’, = 0, выражающее о 
ортогональноети. з 


413. Легко о составляя ри 1, что 2р)+34—1=0. 
414. Легко проверить, составляя ри 9, что (2—2) р—Чу=6—2. 
415. (АСЕ) 2+9 (СО ЕЕ) зу + (В0—-®) = 00. 
а фот т Ш ту тг 
р-не 


ата м вена 
417. ев = [(2) НЫ 
418. [(5—а) + (у—6) + (2-е (+96 8) =[а(с—а) 
+Ку—5) +6(2—6)] 
1) [2 - т КВ ть] ы 
[ее ОИ а .@ 559] з 


420. Два конуса: 1327 -+ 139? — 1953 — Ву — 242 — 24уг+ 
+362 + 369+ 1082 — 132=0, 3727 + 3772 +52 — Ву — 2422 — 
— 242+ 122+ 12у+36г — 132=0. (Из теометрических с00бра- 


г 
И 
419. [ г 58 с 


о жений определяем вершины 2 конусов (; а 5 э). (2,2,6) и далее й 

поступаем, как в 418). \ 

421. Приняв во знимание уравнение нормали: 

Х-г Уи ‘А-а Е 

22-1" буи" Ури И Убе совмещения. КВух прямых 
в - т т = Е сх | 

Х— У -Уо т: 29. Х-2, Е 2-4 О 

1 т п й т. т 

2—2: 9-95 | 


скости: ; легко докажем требуемый 


ы 


: РИДОЖЕНИЯ ДИФФЕРЕНЦ, ИСЧИСЛЕНИ 
‚ 422. ау +2") (аа, + + сс, = (а + у + с2)* (аи; + 
у т т 
) 1 = ++? 


423. (пути) — 28 (ут г) (. (штучек + 
+28 (2+у+а)* 


424. у -—4туг (уг) =а? (зуфхеч+у2). 


425. Пересечение поверхности с переменною плоскость 
+9=и, пернендикулярною’ к оси вращения, дает окружность 


и ^ ау та, 
а? ал 
_ ность: ++ = ИС а+у=а, 
427. пу =. 428. лу а 


429. 2+ +25 (х+у+2)* (Прибегая к спосо 


5 (еее в) =0 
ИА о: 
)'+(#) + (5) =148 Е 
. (60 + асу + аб: +а = Ла?бЧа. 433. № =4ж. 


‚ всовёузии = а, 1=1 [кивчи-@|- 


. дозе узи = 2, = 05 (ув 


. со +узшё=а, В =е У=-=4Уе 
Т. См. зад. 388. 
‚ = Е зи 0$ 0+5 ры, = В питер, ды и 
= В с05и. : 
В @' с05 


439. : р ЕР м 


аи (восемь плоскостей, образующих пре 
44: ук. 
443. И|=1+И + ИЕР 
444. 12[+191=5 т (система четырех плоскостей). 
445. ии и. 
446. Уз+Иу+И ==Уа (как О ОщАЬ плоскостей 2 + 3 
+ й =1 при условии ® +8+1=а). 
4АТ. Ру = Чем. 446). 
_ 448. орт (см. 446). 2 
449. 2 зона (5 (©. = +5Уа в) с радиусом кривизны Уб._ 


450. 4 точки: (а, а,.а), у — а), (—а, ЗЕ 


454. В. = К, а = (Катеноид). 


‚ 455. Е, =5°, В, еее. 


_ 456. [м =метте) та. ПМятите. 


Е 


О 


ОТДЕЛ ГУ. 


. Геометрические приложения интегрального иечис- 
\ ления. 
При решении задач этого отдела полезно иметь в виду сле- 


дующие определенные интегралы, знание которых значительно с0- 
вращает вычисления: 


ы 1.3.5 2—1 т 
|2. = ;2н, = з 2 
Г зечийе = [| созтима = 6 9 ‘9 
° о 
Ка = 
= 2.4.6 2 
2т-|-1 С 2"--1 & 
= гае= | 6037" 1 ад = 57 рт 
со ах _ 1 п +1 
а нЕ 0 и 1 
. зш—п 
т 
эт _1 ие. АЕ 
(1+4")" т 1.2:3...#-0 ° эшАЕ’ 
о 
+1: 
5 д=-, при чем 0<).<1, и целое. 
+ а (У + +5) 


ИВ — 1. 2 жеы+ ЕДУТ 


з р 200/15 
— 6. 10а. Т. ау. 8. 48. 9. —5 


а. 10. ва, 


З 11, 29105 и + 460%. 12. [№ 


} 4 (а*+а5+1?) 
а 


+ 


о 05(4+ уп 13. (положить 2 = 260894, 


8 


3 к. 
_ у=650). 14. м 1+ № ю5 (2 +3) ] (Положить 2=4с05, ь 
| у=евыг. 5. ба. 16. зв (+ у). 1. в8(1-,.). 18. аку 


(положить 2 = 605%, у= 6энм®. 3. 12а УЗ. 4. 18аУЗ.5. 32а\ 2; | 


а, 20. м. "АЕ: В пе 


‚у тен (=) + з(**)' '] 24. а Мася 
Мая Уи чаи 
У уу] 


3 жить ж-+у= асВё, х — у=а$8) [© +4)" + (2—9, | * 
Рени ке т нь -Г И. > 


ба 29. Зет. 30. Ча 31. Чл. 32. за (Зоны), 


. аи 105605и). 34. за (зес*и—1). 35. а [2 и—юеж(т+ 5). 


МЕ че ч(2 + +3) 37. ао = 


60° 
. сту. 39. чу. 40. +у-1. 41. я —-42. ИЗ (2 1). 


‚ ла (Е 0т— со до+о9). 44. ‚= и 45. в 
> (5.3а). 47. (50, °). 48. (т). 


т 


ы 
. 53, 8 54. 6“ 


Узр. 58. ВУЗ ни. 59. (7-3): 
оожиь #=06030. 6. (31). 62 и. 


63. [--7зн +8] 64. 2. 65. о 


ог 4 4* 4 . 
б 67. га. 68. 3.7. 69. 54". 0. г - 


15. Ата? (похожить 1 = аз 8). 76. зо (1 — э $ эее(1 + 3) (поло- 
_ жить 2=ае0зё). 77—82. Удобно вычислять площадь по формуле 
ее ем м РЕ 
(1. 


9. 146 (полоить х=а00%* 6, у=ёзшей), 80. 46 


у 1.2-3.. (2% +5) 1-3... .1.3.5..4 
р то +0 


_становка 2=0609#, у=бзйиЙ. 83—104. Эти задачи удобно | 
_ решить в полярной системе координат, вводя 2=76039, у= из 9. 


( 83. [био 4 3 «5 |. 84. З®И 2а?. 85. а*. 86. ро 
а а 
| а - 


(шод- ' 


87. Иа. 88, те `89. а. 
+17). 92. Заз. 93. зе +8). 94. те 
п вт 


# 


г 
Уз уз“ 
та’ па? \ 
1 при п нечетн., , = при ® четном. 96. те ба". 97. 


910: 
х 2 т ко 
6 99. 5 100. Зо. 10 бе. м ы 


Я у54. 104. Внутри круга а? а 105. &- 
т @ ) 
а (1+1). 107. ухи. 108.“ (8-—22) 109. «Ире 


РЕ В. (а) икс 2 — 


ры лыж 
п. Тен. 

1. (2—3), (+) пав. 2-е, Е 
.(. о. а 


18: га, 4та. 19. дл. 100, 8 кая 


да. и 


а = 0+И 5 |. 121. ве, ув В 


., -3 
Вей 


1240. /5 р } о: ВО 
3527, -53- У зто". 123. бл’, 38 ВИ 


‚124. 9 [Узи ИЗ], а 22 —УЭ) ва, 
: 8 32 та ти а+И@е- 


_ 125. 33 74°, 5 0". 126. $ (24 +39) + Зи 


и в+Уй—и] ‘= 
и | в 


р ка и 
тЫ 2= [› И В 


В: 
Е 2Ив-й 
, 256 =5° 
127.31 315 а° 


130. =?а*, 9. 131. 2т?а*. 132; ТР, из 1) тон, | 


+ 


.128, 6-3а*, 16а». 129. (= # 3), = 3—3): : 


#3 Ию и+и3] в". 133. Ча. 134. БатИора. 


1 ералия: 1э7, 1 д Ир: з 


85. 5... 


138. «. (5 я, а (сечения можно брать перпендик. 0 или ох. , 


_ 139. аз мо. ): 140. — т ; 141. (а —) я. 


142. (> уз-3) 2^ 43. бл 4 Нашны часть фт (с—а)*, 


% 12 
| ‘верхняя часть га (3 с?—Зса+а*). 145. Нижний об‘ем: бий, г 


верхний объем: тив. 146. Нижняя часть и средняя (кольце- | 


образная) ‘равны каждая я тА*,  верхвяя часть = =И®. у 
47.52 ИЗ)таь. 48. (3У3—5) ход. М9. ука. 160. Мевь- 


пая часть 2 абс. 151. а абс (в сечении 2 = 2, получаются кривые 


ды у 3. 
вида (=) + (#) =1, площади которых равных = ,2, по рез, 81). 


й 


Отв. Отд: 1У. ГЕОМЕТРИЧ. ПРИЛОЖЕНИЯ ИНТЕГРАЛЬН. ИСЧИСЛЕНИЯ. 


к 162. ое (в сечении 2=2, получаются кривые уе + у“ 
1 1 


5. 1 
площади которых равны ыы по рез. 80). 


154—177. Эти задачи решаются проще всего помощью 
прямоугольной системы координат. 


154. таре. 165. и. 156. Зав. 167. яВе. 158. (#2) №. 


29 з 
2-Е а" (сперва интегри- 


а 
‘первое интегрирование по #). 160. #5 


159. 15 ( 


ровать по 2). 161. ла (проектировать на плоск. У0Й). 162. даю. 


163. (ас) (2а+ с). 164. 5 (сперва т по). 165. аве. 


(ввести х=а6038. 166. а интегрир. ло 2). 167. баш. 


я 
__ 168. Гаде. 169. ав». 10. дай. И. хабе. П2. м ие. 


14 С 175. УЗ 


п-т т (решение задачи требует” 


введения функций 1). 16. 16 16 (см. 175). 17. у 55 (м. 175). 


.178. р: 


а а-ут-п За М 
179. | ый (е, у)ажау+ [ ] Ре, дед. 
ь оо а © 


ЗУ. 


К 5) + ] р 1 (т, у) ах у. 


ТУ = уи-и` 


С « Уа 


180. Г\ р а. ] Г(2, 9) 4 Чу. 


о узы 


р СВ 


Го, Оу + 
9. $ оу 


м УЗ за 


1 1 8 
__ № вм. №3. 5 мр. 184. мь. 
4 8:8 256а _ т 
‚186. роки. 187. и-и-зт о 88. (5+ 


190 —216. Эти задачи решаются удобнее всего в порно. 
системе координат (2=4160$0, у=узт9). у 


190. 0. (685 — 125/25). 191. 2, —а). 
т ы у 
192. = (положить р= у +706, у= из): _ 193. - г. 
_ 194. Зуто? (положить 2=— 5 410, у= изв). 185. 5. 
ЗУЗ а та а* 2+9) 
в. 7.7. №8 др У ка ) + 


та та 
зуим-юьчы/ _ 199. 6: 200. эта(# — а? 


правая часть (проектироваль ва плоск, 707). 201.2. 202. тай. 5% 
203. =А* [++ г)] 204. рта (проевтировать па илоск. = 
хол. 205. 3. м и 207.9 (4—9, 


в № 9, 
вов 209. МВ. 20. Пме.21. ЗВ ме 


22. = 


208. 


48 
У =з=: если принять за оси коордиват грайние радиусы, 


213. На среднем раднусе в расстояния = 


ь 5 6345 р ы } 
24. ж=ра, а. 25. а а, и = 1 [3 5 (1+ 


55 У зв. 216. Вы. 


218—270. Эти задачи решаются удобнее всего в системе 
координат 2=46608Ф, У=Ьрзо. 

2 1 а 3 в. 6“\_ 

ее 2.154 (+в). 220. зав ( И) 

Г 5 а ре 
рвы 222. 3546 (5+ в) 

У] 2 

ы а НН Ыл ‚225.1 УЗ: 5 о а 16. 
7. а63 Е ху 1 г 
Эа се” РО ©. 
18 273 ‘а 
233. 50 `234. т 


в +). 228.укав. 229. 


к 
232. ба: 
3= в 8.1/8 Ё 

; т 237. 58° = Иа-гоовфу = Убе). 
4 в. /5 


05а. а (©. 031) , 


5: (6м. 237). 239. 


з 
у С у=Иб зе). 


а (положить 2= И: 2608$, у= УБ $). 


п. в а у= У раво). 
г х 
2 08 2 ПТИ еб 
(;)” +43) еее, У ио 


И 0 по 
244. пуд п нечетном, лу ь три п четном (см. 243). 


4п т таб и тей 

вита. 246." (5+5). ат 
` ы Е: 4 ас 2 ео 

` 248. 5 о. 249. рав, 250. 251. ЗГь 
ЗИ т /а6\* ем мо 

+ 252. и абс. 253. в). 254. а, 


а? 


8 г д 
255. 5 пабе (#= —5 +42605Ф, у=б рт 9). 256. ее [+ 


пая ЭнытИ] 


258. абс. 259. 2 аёе (об’ем каждого кольца). 260. Об’ем я-то кольца — 


т а5%е 8 Ка 
16: 263. г 


(8® — 6) абс. 261. пас. 262. 


ас 147 т с? ’448°с° 


271—301. Эти задачи решаются помощью системы координат 


= ар с03*ф, у=рзш'ф; ем. также прим. 238 отд. Ц. 271. И 
е 13 


1 а% 1 а а 1 Чай 
Г” 272: 5 щ- 213.5. 214: в 275. п. ЕРЕВИЕ 
. ВЕ 
1 46° 1/4 5 1 аб ак+ 2 
278. а. 2. че (в+в). 218. ны 
1 а „а з 
219. 12а. 280. БА оеьн" Зам +ЗИ№). Я 
и АЕ - 4 ОИ ва о 
281. аб (1+). 282. | (1) +(1) |. 


(5)! — (1.9.3...) ар (а 
283. 20 ‘1:2: аи 284. (+ ч). 


264. Зае. 265. заре. 266. 1) (4/35). 267. уме, ме. 
Е: 25 и та? 64 256 33 4 | 
208. (ев). 200. (Ч. то. (ев). 


` Отв. Отд. ТУ. ГРОМЕТРИЧ. ПРИЛОЖЕНИЯ ИНТЕГРАЛЬН. ИСЧИСЛЕНИЯ. 117 


285. 13 (07433) (6%. 286. 2 ВИЗ —4) а. 287.5 ао. 


288. обо, < 289.5 оо. 1200; шк 29.1 В 
ава) оС оо * 560 с" 

бт (аб) 1 5= и 
292. 512 — 293. 46. 294. 884 ($). 


1 ак 4"—3 
295. 1 ЕЕ 296. Об‘ем п-ой трубки: — 466. 297. 06ем 


1 
каждой трубки Па. 298. 496, 
1 7 335 (3" Зк 
299. им. 300. (15,32 )- 301. (зла, зав. 
302—312. В этих задачах следует взять координаты 2 = 42603, 
у = реш. 


7 и 21. (8 в 1 (аб 

302. од (2=+3И 3) 46. 303. тар (ы+в)-304-5 (*.) з 

|” 1 $ 3% 45 Габ\? т 
305. улаю.306. пут?аво. 07. регги. 308. мо) Уже; 

15 (Я р} оС 3991 

309. орут Са) 310. 5659 УЗ—2*). ЗИ. р 


312. Об‘ем каждого кольца За. 


313—319. Вэтих задачах следует взять координаты 2 = ар 603*, 
у = брт. 


55 1 та 1 (46) 1 
38. 542. ЗМ. об (ша). ЭВ ре”. 38. дла, 
Е абс | Ту 
317, 3:6 318. ребе. 3. 1в/ = - абс. 


320—361. Если область интегрирования на плоскости ХОУ. 
определяется уравнениями /` (2, у) =м., / (м, у)=м,, Е (2, у)=%, 
Е (т, у)=%, то берем систему координат и и», определяемую 
уравнениями: / (5, у) =м, № (2, у) =%. Решаа ве относительно 2 иу, 
находим х=ф (м, %), у=ф (и, ©) и составляем якобиан = 
050 0х 


ен 9 — после чего интеграл || © (х, у) ахау, распростра= 


$ № А, АДАМОВ, А . 19 


е 


© 


ненный по вышеупомянутой ‘области звачений д и у, обратится. 
в интеграл | [Ге (т, $). М 442 с постоянными пределами 


интегрирования по обоим переменным. Если еще © ($, $). (= 
= (м). (5), то предыдущий нутеграл приводится к произведению 


_ двух простых интегралов: | % (м) 4и. [* в (5) 45. 


аи а а 44797 
320. те есь). 321. 5599000 [т + 
мы 


+= | (см. 320). 322. а (см. 320). 323. В (см. 320). 


а:-28 ш \ _ 
324.) аи (2= = 7 =. | 


325. 3/85 $ Ут—И*) (2=Ию, у=у. — 


226. ев. аа +) (т+») + (т? тп+ т) (а+5)] — 


_ (см. 325). 327. (а) ов" (=, у=5). 328. тай 


_ 330. т п) (а”— 8%) (ем. 329). 331. 


{см. 327). 329. би) (2—9 д=ш, у=ио)., Г 


а. м. т*—1^ 


(ем. 329). 
т — п 


392. "И [из (в) — оз (пал)] (ем. 329). — 388, рома 


(==, уе =). 334. "ОВ боем, 333). 35. и о 


(ем. 338). 836. 5" (+ вы. 338). 337. Иди. ве > 
(ем. 383). 
338. Я == 1-46 т 333). 339. = за — 5)(т— {== ав 


У= шный, ). 340. >. Ч м, 339). 341. -- (5) (см. 389), 


28 
Зе а3(см. 339). 343. а (т— 2)4°. (см. 339). 
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/ 
Я 1 
г 344. ею (+= а М и г 
345. ме (см. 344), ). 346. к р м. 344). 
347. с (2+И?) 426 (ем. 344). 348. 1 (а— 6) —а) (с=иь, = 


у=и''чу). 349. | 


ее Би от, 
Я же. 350.15 (@— №) (в 2) (= ="). 
351. (п ПИ и). р 


ми (К а, 


МЕНТ) (+1) @ —3 
— / 8-1 1-1 
асе 
Чи. ви-в 


а (2, 


. г. м 
^ = (== иг Ръу-шг). 354 


4) 5 


г &- ЗА еж Я 
(с=ить ФЕТ, у=и ЕН =). 355. (. А 9=И) 


2 


3 (И) (Иж-у») ( анбнтьи+ ИВ +У т). 


356. мн [тез =) | (см. 365). 

357. пей ат |. ( #= я: 
у у’= гея). 358.1 д тв ой, рае в я 
— ольги беты 


1 С 
—4 (@—“) @—6) ( Коорд. веник) 


1 


` (Система: «= ИЯ возФ, у=тзто). 


у тт, — пт 
В, о ия, 


и. 
а+6 _ 


ти, —вя) к 


л. РЕ [унрчирни | ем. 360). 


Й 


| (сов ®, т зб) уд’ 49+ 
ТЫ 
аз 


2 3% 


в д ь г 
+] Г. {(иесзй, зп) г ата. 
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у ть 


369—398, Эти задачи решаются в прямоугольной системе 
координат. 


369. 84? . атс -7 первое интегр. по у). 370. ва [а аговыг, — Ь+ 


+=]. 371. 4а?. 372. 2а [веб мены И у 
1 


373. 8/244. 3714. 2ла?. 3715. у 5 та. 316. 2У 2 та 


За а-+аь+ 


377. ВУЗе. 378. зао), 310. ИЯ 
380. час. 381. 303 382 4 Ия. 383. Мера). 
384. ЧУдра. 385. ‘аз. 386, о" ]/ 1 5. 387. га 388. 1 ор. 


389. 8а* (ИЗ — п. 390. Злар. 391. ди 10—1). 392. 16аУар: 
4У2 


393. 5" (ш+6) Ив а (1+5). 4 


Е 1 ; 
395. РИМ С =) —] 396. 4с [+утраюеы + |. 


4? 


397. то. 


1 —4а 

и. ут Ги 

а} брать а+1 Уз]. 398. («+ 32). тЫ 
399—415. Эти задачи решаются в полярной системе координат. 


399. [а Уя+ В: +0105 > 


а. | 


у 


я 


‘исчисления. Отв. Отт р 


(Ш) аи (45). 
1 402. ке + в Е, 403. Зе) 


1 $: 4та № 
404. 5 < (20 — 3*). 405. Уна: а). 406. АЕ 


1423 
9720". 


4тс (с —а). 410. - [@#— У. Имя — а) в |+ 


407. 408. 2ха* [уз Э-+10в (1+ Уз | 409. Нижняя часть. 


о ше С В—Уя-®] 
(с Е Уа — ++ — в) Е 


41. НО —Ий— Ум е—мЕ+ 


лас? (а+ Ив) Иж (в) -Ия-вИя-=В) 7]. 


у = (Ил —с*) (Им В? (1—2) + Ис Уз— Е) 


412. Сферич. поверхн. 2-4? (3—У 3), параб. поверхн. =? (И 3). 


413. Сферич. пов. 4 В зш? (), конич. пов, < АЗ то, 
414. 167 (У2—1). 46. 16 (У2— 1). 46. та } ы ($) 
УГ ($) 4 (д =азй 603$ / ($), уз аз" оз (4), 

. 1 и 
2=а90? 906050 (4), Р= ао 29608 Г (ф)— ЧА Г (ф)], 


аи 
т 20/(ф) 


48. т бат. 40. ал [2 +И Зов (2+ из) | 


[п АЗЫ ЗЕ ЗАВ ГАН С ь 
420. 2=| Уфо + (Фо. (Уразвеию поверхности 
ь 


‚получается исключением #{ из системы: 2'+у'=$'+4', 2=0; отсюда 


ТА ЕЕ ЕАН 


‚1 = а зи 93120 /* ($). 417. ый : 
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5’. & ®’. 


2 
ЧРИ, миа) 421. 5 4. 
(3Уз— 1. 422. #иа- зе -вков/ ®.. 423.1 (20—3=) 
(координаты 2 = 2 605Ф, у=Рряпф, ка в 421 и 422). 
424. в (И2— 1). (= В рез" ф, у= Врзш? 9). 


425. : 


торе Ца 4ае +48) — 1] (асс, 


ин @ 17 
=фозии 9). : Уз +9 + 9+ 
у=Ьови" о). 426 аи + с чот 
с Ут Иа" + 941 +90? ь 
105 7 (см. 425). 


д 2 3 $ 
427. ар + И2) (см. 495). 428. ве [2+5 му | 
(2=6:608*ф, у=С231° 0). 

-9Уз ЕВЕ 
429. 1 мае. 430. мк”. 49 59 ИЗ ма, 482. (дэ). 


> 
О Уз 
433. (°, зн). 434, (©. оне }: 435. Нап ерпендикузяре, 


опущенном из центра сферы на основание сегмента, в расстоянии 


СХ 4 Гоа ь 

ау от центра сферы. 436. вез ++ 2) = 426039, у = Брейт), 
2ха 1 1 >. 27а, ста 

437. #9) [= ао 5=] при #22, 1 при 


п=2 (положить & = аз м с05 0, уазти я +). 438. Ввести коор- 


ь Е 

динаты х=ар60$ф, у= рат ф. 439. При ё>а: 7 в. 
2Уа й 

$ 


а'—ь Е Рес 
ин при 2<а: = ие поляр- — 
— 6 В , 


Е 106 —= 
2Уе—и ба Ул 


ные координаты). 440. При 2> Зуя 


и аа 


441—476. Эти об емы вычиесляютсл помощью сферических. 
Е ый х=2310008%, у=ряш 05, = = 26059. 


— 441. та (во — со). 442. тая, 443.1 зто. 444. 


445. со. 446. тв дат. ее. =. 449 


УЕ 1 32 
_ 450. Ноа =а*. 451. 54°. 452. 3150 


4 *.1-3.5... @®—5) дв Вы 


В ааа % 4.6... (2—2). 
=И2 


457. рта". 458. рае". 459. тим. 460. тим. 461. и 


64= 


з 


- 453. ева. 454. 15 


з 


462. За". 463. Отта 464. уч. 465. 1. 


; ТЕ 
466. 2-* ло. 467. 2 (4+3) а". 468.5. 36-5 2.469. ты. 
470. на". 411.5 ва. 412. *(-5 а. 473. 2 аз. 474. 55 


475. - аз. 476. 2 еее — Зач. 


471—506. Эти об'емы вычисляютел помощью координат = = 
59831 96054, у= бозшОзшф, = = 62 6058. 


47. Пб-ЗИ ан. 48. 419. 9 
480. арт. 481: м 
482. 0 (2+6) (5 9+) 483. в 
жи . о 
486. т: (иван). 487. и 


м 


о 


хе Вх 


1.3.5... И ь 


3 
т. 9“ (+ в) (5-— а и) 
тв: в +0 
абс* [аб [а ей) ( + т 
А а р) ао 2). 
а 


и 


ы Отв. Отд. ГУ. ГЕОМЕТРИЧ. ПРИЛОЖЕНИЯ ИНТЕГРАЛЬН. ИСЧИСЛЕНИЯ. 185 


Ре) 6 ЕН 


ее Гай р : 
Е] —=—@с + | 


т? 6" 


ее 491. с -т- 492. 


[7 Ба Е а + 1%] 


Г 2 а х 
+3, ]. че 


УЗ а — абс? (а? 0 
ВАД т (в в) 


1476 


4=ИЗ абс? Гас + ,. й В: 
мм в мов “4 


сы _@0 


. 501. 2:2 (1 — 2) ас. 502. Зла (1—а*)*, 


3 а%с* 
ПГ 


507—537. Эти задачи решаются помощью системы координат 


2 = арт? 9.6034,  у= ря" зш? у, 2 = с2 60570 (см. 238 И), 


у 507. 


49, 1 0 1 аъ (ам 
3617 508. ив. 509. враж (1+ р) (+в). 


1 а 1 1 абиБс+4№) 
60760 (7 6 51. 0. (6+ ^ 
АИИС 
4 а 2 1 а 
15%. (5) 58: даю. 5. а. 
(-()’ (;) 
в в 1 \ 
т 58, рее И 
№ т ) 


Ай 


и оо 


168 а 5 168 ь 
5% т 
1 ас: 1 аб х а ВБ 
59. в. 520. ии. 521. Не (у+т 
= () 4=УЗ. а" 10. ИЗ (;) 
‚522. 616 —у 523. 943 в - 524. та. 
пы 
(+) +) 
г у "3 
525. а 26 т (:) : 
ь ть Зизш-= 
т 


З3т—1)(п— 2) тир а Ь 
вв 
а\* ъ\}* 
- (п— К)" (1) =() _ #2 
528. 5 (28+) (п 2%)” Ч: а_Ъ и я ^ 
72: $ 
а\* [6 \* 
ИС ты $ г 
529. 1: четное: =- $ ++. - абс 25’ = 
И 
а\№ 
Е Е (и— К) ; (;) 
К нечётн.: 5- +920) ИТ 5, 
ыы "9 
1 дб И с 
980 Зы И 2. д 581- ЗИ. (5) 
11.2: 3: ор. (абс). 1 =. 
532. ть 78. т ыы 533. з-а6с. 534. (си Иа 
535. у-аре. 536. за. 537. пабе. 


р Отв. Отд, ТУ. ГЕОМЕТРИЧ. ПРИЛОЖЕНИЯ ИНТЕГРАЛЬЧ. ИСЧИСЛЕНИЯ. 187 
538—542. В этих задачах вводатся координ, 2 = ар 31180 с033}, 


узи че, с-ерсяч, 588. таже [/(®) — Ге). Г 


1 1 у (абс)? 
Е а >в. 539. тово ни . 
=. 46% оч 
540. дв’. 54. а, 542.5 о 
543—545. Ввести координ.: 2 = @2 10^9 с03*\, у = бо зи 9 зп, 


ыы = з 
2 = 6260549. 543. да. 544. той (УЁ-У+). 5. 9. 


_ 546. Отное. ОЙ: 5- $ Меч). 547. 2 Ма (циливдр. коорд.). 
_ 548. Е зе ый + 6050) В" (цилиндр.коорд.).549. ма (сферич. 


° коорд. у 550. Относ. ОЙ: Ще + 12) (коорд. < = ас $19 ©0354 и пр. )- 


551. — те + ®?) (коорд. 2 = 25189 03 ф и пр.). 552. Ма :) 
И ордик: 1 =арзи? 903 4 и пр.). 553. (5 а, Зь я а. /) ( прямоуг, 


_ коорд.). 554. ( -а, 965 г 9 с) Ирямоуг, коорд.). 555. (‹, 0,3 ие 


у 


— диндр. коорд.). 556, (° 0, 5о) (Цил. коорд.). 557. (о, 9 а) (ца. 
_ коорд,). 558. (©. 0, ЭС +о0за) (Ца. Е.). 559. «=== 


а (Сферич. коорд.). 560. (с. 0, 55°) (Сферич, коорд.). 
5(6У3 

_ 561. (о, 0, вы с) (Координаты 2 = 42 608, у= реф, 2). 

_ 562. (® 0, + Уз») (Координаты 2 = ар 19 6034) и пр.). 


_ 563. (у, ть не ){воорд. 2 = ар зи" соз'ф и пр.). 564. (° ое } у 


2 
_ (ем. 563). 565. (15 а, в ъ, ве ) Коорл. = орыйи® совр.) 


АЕ 
566. (о а, 555,58 ана: 2 = ар 0“ 9 05° и пр.). 


2 56Т. ал д (82' +3 + 3с* + 4030 -- 443+ 3с*) (Офер. координ.. 
568. а —а,) (6—4) (с — в). 569. Легко доказывается из гео-_ 
‘метрических соображений (элемент 0б’ема прямоугольный парал- 
‚лелепипед, элемент поверхности — кривол. прямоугольник). 


ка | т *, 1@? [| 1 =] 
570. ити и Вит ри мт 
. , а 
ий (Координатные поверхности и= и, : ии (2+ у), 
й 


ФУ + =, ф=ф:9=24)). 

таз - к 9 
57. 5 [1 — сож) (м, — Зови, + 2) + (6 — у 
} (соззи, — воз, +2) |, лай} и [= 0, — совм, Уст, — 0зму й 


бя. 
+ с", агозт ыы. (Координ пов-ст 
й 


я + Г ау & 


Мм — аи, ^ т 2%: зави, + атемо, = 
Шо 
о ВВ 

ф=ф:у=28 $). 572. о [ вве* 


Эта т п, 


++ со м, - агс ( 3 3) т — 


си, — бои, 
+ 2 со и, ато (3 ее “] (Координ. пов-сти: и=иь: (24+ 
++ а*)1 = 4а?сой зы, (27+ у), ое, + г ав = 1 


= › у=аАЕ У). 


573. Приё> В: +в) -() 1 ] (М масса по-_ 


лусферы). Пре [( 1+7)" (т) з. (=) 2]. у 


Отв. Отд. м. ИНТЕГРИРОВАНИЕ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫХ УРАВНЕНИЙ, 18$ 


4 Е 5 
т [ (+ т] Е 


ам АН. 
[168 [3.42'2.4.6\2/ 23:4.6.8 \2 

т. з 
сферы. 575. Пиз> В: [+32 ]. М масса сферы, 


я 
`576. Потенциальная функция в точке, отстоящей от центра сферы 


(м, = 359“). 574. Приг> В: 


)...]. М масса 


на расстояние с (независимо от углов 9 и \ф) равна т при >& 
ы Р в 
4х 3 
(М масса сферы) и равиа ча [еее 4 [1 (2) 242 приз < А. 
о Ф 


577. При 224: узы В 


М [ 1 ИУ—й 1 
8 # 


т 2 


ве 


57 +] (М масса эллипсоида. 587. При г >в 


8 


Т.8_ 3.5 а 


ам |1 И н 
Е 1.3 а 3.5 


5 
) —-] (М масса эллинсонда). 


ОТДЕЛ У. 
Интегрирование дифференциальных уравнений. 
1—7. Полные дифференциалы. 
В. Учим + 0. 2. ии =С. . 
^ 3: 2+2 —у=0. 4. зу у = Оу. 


з 7. ззпу—/с032+162у= С. 


5. 28 + 3—4 ду+у=0. 6. УТ -+2уущт=0. - я 


к и Я т С Е 


_ ИНТЕГРИРОВАНИЕ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫХ УРАВНЕНИЙ. Отв. Отд. А 


8—13. Уравнения с отделенными переменными. 
3 9+0 05 -— м1). 9. 27+ +20у= © —1. 


10. #+у=С(1— 49). 1. оне (ее) 50. 

12. «ИТУ ИГ =6. В УГАИ ЕО. 

: 14—21. Уравнения Эйлера: ау + бжду + 2” у“ уаз + уху) = 0. 

14. По у? = Орум, 15. 7+3 = Оайу-®. 16. 1423 = Сем. 

_ 17. 54422 = Ола, 18. З+2УИзу= Оу. ) 

___ 19, (1-12ду® = 69. 20, эту пу учи И = 0. 
21. зу" =1+ Су. ; 


22—34. Уравнения однородные. 

22, у’— 32 +227 = С, 28. /у* + Зсгу? + Зыйу + а? = С. 
24. (2+9) (2+) =С. 25. (у—«) (у+25)“ =С(у+т). 
26. (у—2)*(у—25)° = О(у+ 2х)". 21. (у—=)5(у—3)° = Оу 9ж)й. 
28. (у+2) у—25)* = С(у—=)*(у+22). 29. у(у-+ 25) = (22), — 
30. 22% + 46?у + ел" + Ау + ду =0. 31. (2+ (е+у=0. 
32. у -овя 33. Ия = олеже УЕ 

34. (2 =1 +20. : м 


35—45. Уравнения, приводимые к однородным, 

т Г 

35. ху = (ет 36. (2—1) (32+2/—1)=0. 
2-2 

37. э+у—1= (ег 38. (у— 2243) =С(у—#+1}. 


39. = о 2=2—9+1. 40,60% (2+у—1)=У 9щ%(С—2 3). 


я ви Г 
41. 32+} а У (1-И2=0, 2=5—у+2. 


42. у+лу—' —«+у=С. 43. 27 +2лу-+ у — Вю — бу=С. 


| 
1 
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44. 20 + Алу 2+ 85 —4у+0=9 в У зу: —Изу п 


+ (22+ 2+ ПУ + 2уучнечу 2. 


Узел +3]. 
-танв р 


2 
45. вен Зена ное 9 | - 


46—57. Линейные уравнения. 
46. у=СУ +25 — 1+4. 47. уЕ=Сва+ а. 
48. у=ОИм их. 49. у=С(25— 1+1. 50. у=СИ я+а 


51. = за+ 2. 52. Ива. 53. у= жет. 


[20а — Ох 
ЗУ. 55. у= Севан И &. 56. Эр". 
57. у=0 а. 

58—68. Уравнения Бернулли. 


58. у — 4 =Су. 59. у’ Сич. 
а, ——щ- я. 

60. “=СИж+И +1. 61. =С ие +2. 62. 3 +: 

=С(гче+уИ а. 64. удой. 65, у=бйча. 


+7. 


67. Иа 


69—74. Уравнения вида: /(5,у) чо (2,9) Чу=Ф (2,5) 
(24у—у4<), где Ги Ф однородные функции одной и той же степени, 
{однородная функция той же или иной степени. 69. 2(2* -- у*)* = 


= (+ ау + у. 70. ау =0. 1. у(1—2)=0(у+2). 
72. (1—2) (х+у)=0е. 13. (7—9) =0 (+). 14. ж= 
Ее р учи ми 2 
=— +7 +в ее т. 

75—93. Уравнения 1-го порядка и выеших степеней относи- 
тельно у’, не содержалцие одной из переменных: 2 или у. 75. (3+ 
+6) =(7— 1}. 16. х=Ер+ар, у+0=р (1+ пр) + совр. 


77. зерчиеся р, СЗ 1—7. 78. вере”, 
й уст диче т, хЕр+ р, 9+с-Ти+ 

. + рзтр+ с0зр. 80. 2=2р+105р, у+0= (2+3). з 
81. ве Эр, усам 


т. _#(1+38) 1 
Фуа Е атс ше 


88. 0-ти Ут = 


84. 42+06= к) ват, 
\+1—у 


82. 


88. ++ С-оиешь-ь (ТЕ) 


‚ у=атсзтр +15 (1+1). 


1 1 
86. са 1), у= ее. 


87. э+С=вр+зтр+роозр, у=р-+р* возр. 

88. х+С=а(2 4 — зто), у= @ (а + 0082), щШа=у” 

89. УТР, ис АР, 90, 2+ С=Зр+Зи, узи. 
2Ур’ ЗРИв° | 


то ето, 
92. э+0= ое в 


# #+1 
93. 22+0= ве = Уи 


94 —136. Уравнения 1-го порядка и высших степеней отно- 
сительно у’, решаемые относительно у’ или у, или 2. 


94. у (у+22) —С (уху) + Ст =0. 
1 (ит: 
35. уро (не ) усе (+ ? )-о. 


АМ 


ОРУ ОНИ ЕЕ СС ЕЕ А" 
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96. у (у’— 2') — С (унаи — 27) + С°д=0. 
со! (=) _ _Кэпа 
7 теЕова’ 1+6” 
98. Особ. реш. 4ху= а?. 99. Особ. реш. у’ =?ах. 
100. Особ. реш. 4? = 2727. 101. 0соб. реш, ау! = 28. 
102. Особ. реш. Ия +Уу =Иа или авы 

9" 
103. Особ. реш. 2+ у’= Зах. 104. Особ. реш. я = =1. 


5. 


105. 0соб. реш. 2" + у" = а”. 106. 0соб. реш. 22 +4у=0. 
107. 0еоб, реш, 2+ =а? 108 (И) 
109. = — 26 = С. 110. 2+0 = 0 (+=). 
ха Гр =: с 
11. #=3Ур СР УЗИ р + 
Ур Ур. Ури» — 
Са ЕЕ 
р, У +6р—2. 13.== ай 
30 2—1 


30 
Ре о ь у= - (Е-ЕбТОЕР) + ое 


у С 
Ив. 2-я с0зр этр 2 2 с05р 


р р р р 5ш р. 


116. 2 = соа(С + 6 с05 9), у=а +2 со (0-16 6050), {5 = 


о р у 
ПТ. == и = т (С+ 0038, эт =у. 


с 1 Аа С 3773 
18. 2-е (> :), — (1 +): 
Га о В рр 
2 4 30. а 
9. и эти Г ЗэНВа ' а 6 сова 
2 } 
+ Зиохоа” 88 =9. 120. 2= (+ а +) > 


605 & 


| и=2 (0 -1)+[ + 1)ва+. 121. == Сова — ЧИ, 


у = 2С сова — 
эм 


+ Е (#+5), щШа=у. 


л. №. АДАМОВ. 18 


Е 123. «= 


а. 


^_ 129. 2=0 жуют в. у=2 (2 +в). 


7 Уве 
С 


И 1+3) 


— ов ЕВА 
УЕ пт Ию 
4 


27: 2=О РЕВ 9=# (5—ш)- 
и 


128. де, У= Гы (#+2).. | | 
| 


: 
, 


21+1—УЗ3 (28+2—1 


130. 2=Су— ил. 131. 2+4, у = + 


Ч = А 
фут (+И РУ. 132. з=у? (26 3 1), 
=. №3. =у (#5) =. 

ИЕ $ Уве 
аа #= и'(5#—1), и= ЕЛИ ы 
ИЕ р 
186. о=и(#+ м1), ие 36 : Е 


ИЕЕТИЕЕЯ 


136, 2=у(5 РЕ т У== и 


Уе= [1 (+2) 
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137—145. Уравнения высшего порядка, содержащие у”? и у. 


5 
137. #40, (2+ С;) + 15(#+С,)* (решить относ. у”). 


1 3 $ 3 
138. 2+0, = № + я, УС, = + ра =" (уравнение 


дает у’=г, как функцию от &, после чего находим 42 = и ‚у = 242). 
139. (#+С,)*+(у-+ 0,)* =1 (решить отное. у"). 


|140. у+С, вы (5+0) (см. 139). М. у=0, +0, = я (#+0,) 


(решить относ. у”). 
О С " 
„у=С, +0, =+ 5( — 3) 16105 +2) ‚ (реш, отн. у"). 


143. 2+0, =г(2щ2—1), у+С. = ща, 2=у’. 
144. с+С, = (2+1), у+0, =, г=у’. 


ы 8 х 

145. 2+0, =22—8 (1+2) +1: ==. 
146—149. Уравнения, содержащие уи у". 
146. О. у’—1=(0,2+0.)*. МТ. 0. Иб,2+0,=Ибу Су + 


+8 (Ибу-+Уб, у 1. 148. 3#+0, =4 УС, +Уу: (ИУу—50,). 
р) Я Иа 
149. 3+0, = ов Уст у Исул: 
150—157. Уравнения, не содержащие у, у”, /",---/-, 
150. ИС +ба+0,. 15 у= 9+0, +0," 
152. 90,43. (2+6, (2+ 0,)**. 
163. у-б,- ГУГО +02 + С, мовше. 
1 = 
154. у= бе“ —96о. +: 155. У= + 0,5+С вто - 
156. та +С, В - 


157. у=(,+ 02+ — 4 + баб -4). 


150, 
13* 
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158—182. Уравнения, не содержащие =. 


158. 02+с,-и (51). 

159. «Иб,-+(,= НОУ ты «с, +(,= 

160. (2+0,-у=0,. 161. 2+0, =5°+ Су. } 
162. 2+0, = в (и+С,). 163. 2+0, = Се». 

164. С2+0,=щ(бу—1). 165. би=1+(/,бе+ С, 


166. ви=т+ (ба+о,) ВТ =+0, =. 
С; О, ау? 
168. 1-+у= С,60*. 169. 2+ Су+0,= (1+0) 15 (С, +9). 
тии. 
201 Су-фу+С, ^ 


1 1 
10. 2+0,=5 + 2218 (был У+С,)+ 
я 7 . 


111. 4+0, = 


: 1 
12. +0, =5 м —бу+ (+в С). 


113. 2+0, = С, аезшу+ УГО в ИСИ. 
174. УС. “= +с,). 175. (СуР=л+ бе“. 


1 
116. 0,22 +0,=5 0 +90, 18 (Су—1). 


3; 
77. в (5 — Се. 118. 2+ 0, = бан у =, 
2=9'; уравнение определяет у, как функцию от 2, затем х из 


а: 
формулы 4т= 9 . 


119. 2+0,=С, Ш2—-, у=Са-+ 06а, 2=у' (см. 178). 


180. х-+-С,=С, а 2, у= бел, 2=У' (см. 178), 
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181. 2-Е С, =20, „—соза+езша, у=2? (С, + зщ), 2=У' (см. 178). 
182. в=С-ЕСу-+ би + [[[®(и) 4у° (принять у за независимую 
переменную и 2 за ее неизвестную функцию). 

183—202. Уравнения однородные относительно у и ее про- 
изводных. 
183. у- свт! (@+=), 184. у бе 2—9), 
185. убей р 186. у бль 0" 
187. у= Савве +0)* (42—30, 188. узор" 2+0) 


С; с0зх 


189. у =С,-+Са. 190. у=бе” ‚191, у=Ое м 
? еб Е 
„0 ®— 
192. у=Се 6: ®"— =). 103. бро. 


194. у- Се 2+ 18° 2+С, в2+С,. 


195. у=0, т 6, 6,2 (@+ 1+7). 


196. у= т: с 197. 9-4 ИЕН. =: (С.+Ия +1). 


аще). в = 
198. у= Се 199: у= бас" 


1 т 
200. у= бет б* ат, 201. у= Се С, 12+0, 62. 
202. у=С, (2*+0,)“. 
203 — 253. Линейные уравнения. 


203. у=1-+С:=+С,Итч+а?. 204. 9=1+02+ 9. 


205. у=С, еп. 206. у=2+ С, с0з(е") + О, зщ (#). 
з 


И 
207. +0" +06". 208. 9=2+0,2+0, (2—1). 


209. у=2-+С, (22+3) +0. 210. Аиша. 


21. уве бет. 20. убит бо" +т. 


213. =, щяча. 24. у=С,е-*+0У ча. . 


215. ув (с, +2) +362 (0, +42). 
216. у= сз (С; 42—55) +962 (0,+1=). 
217. уе бе + (2, а). 


218. у=бече т (сы норы В) (сов — зние). 


219. у= —1— 32—17 +0, е* +0, с082+ С, зшт. 

220. у=С, +0, 2—1+0, сне ((,+2). 

221. у вещи (С, св&У8+ 0, зш= И) + 
че-*У((, свд Иа + Суза). 

222. урона + (+ Суде" + (О, Силе 

223. у=е-* (0,04 2+-0,032) + зд" боев 60524) + 


4 60522. (С, +0,2).+з1 2%. (0,+ С, 2). 


224. = (в +0;=+0,) 9+ С, ша 2+ (с, —2) 60525. 


225. у-о-* (С.+ба+ч) +6 (6, Га 


5 и’) 
— у 9ш-о 2+ 


НВ 
ев Р +963” ). 


1 1 в 
226. 9= (4 — в)" +з6в 2+ 


+ (0,+0,2 м )+ (С, + С,2)-608 (#1 7). 


227. унес" (с. +бутчаия) + + (© + +25 52) то 2+0, 60825. 
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228. у= (0,01 2— 0,008) + ОЕ *(23 зт И 6—4И 6 сз2И 6) + 
625 


+(0, +0, 2). 0з&И 6 + (0, +0, 2). эт 6. 
229. у= (52-1) + (С,:+С, 2)е-*+ (с, ==) 6082 + С зн. 


230. у= (роде + бай бий+ Си, )=- "— аб 6089 2+ 
+72 т 22). 


231. ини” + 0, 2+0, &+0, + (52+ <.) чиое+ О, ово. 


] : 

232. у= п бат о +, + (р —4е+0,) 
Уз - 

233. у=2+0, сз + С, тече * (со +) + 


Уз х 
че" (Сус, р) 


\ т. 
1 60525-15 00522425022) . 


234. у-ва + очи ( 
235. 9=С, "+0, + (# +1) 8 (1+2. 236. у=0, (сп2—38 2) + 
+0, +8 В + (412—082) - (+8312). 237. ЕО + 


1 
+ 0,2-*+ 0, в*. 238. у у=-та + 0, #12 + 0, сов + О, 6". 


239. /= С, соз (22 + 3у) + С, т —_ +3) (ввести новую независ- 
перем. и=22+3у). 240. у= 2+0, ей т о, (зыести незав. 
перем. и). 241. у= = +0, в — Я (ввести новую независ. 
переменную и и новую функцию © уравнениями и= - 2 =!) . 
242. у=С,+Свз. 243. у=0, с 57+ О, зп ва+г. 


244. у= (2+1) С +С, (92+1) +2. т 


ПА ме ЧЕТЧ 


5 р. д сАА г. де 
; - 
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С, Ув Ув 
245. у, (а) ое)" 
С, 
2+3 Я 
+228 (с, [3 р 2+3 | +0, т [ воет з] + 


2 
+9—4) -вие 4). 246. у= 


а. | 247. у= (2+1) (с, 


+ ще+-д 318' (2+1) —т5 6? (+1) + С, +1)4 


248. У=5 16, + (= - 1+8 пе (ог — 1+ 
а ов [ИЗ (2—1 +0, а в(=—1] Е 


1 з+У5 3-У 
249. у=2-+— ржа гс, * +62 ? 


250. у= 3, (2+) 18* (2+2) |+ 
+И 2+2 [о Вацечз) +лзы [Зы (+) || 


251. у=С,=+С, 2-е? 252. = бота. 


С; 254. 1=#+ (, с05 2+ С, з 9. 
253. = Узун а. 9=1+ 0, 124 — 0360556. 
255, = ++ Се" + С, ем. 
у=#+1+20, е*. 


256. х=0,+С,#+#. 257, 2=#—1+(,е' с05ё+ Се‘ т. 
УЕ +20, +54. зе бен бутон: 
С +2 
В О“ 


Убя +1 Убяя чт” 
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ы /З 
259. д=бе+е [© ов? ЕЙ] 


9 = Сие! +е я [Нелу Зое РЗ 
1 = ‚ Уз 
(С, -УЗбруж Е |, 
Уз 
2 
1 Е, 
а (И ЕАЕЙ . 
260. = Се‘ + С, у= Се" + С,е*', г= —(0, +) + Се*. 
261. :=0, + Се" + 0,6-". — 262. х=Сем+ бе, 


у 


Ре 1 
2=Сече > [-5 ©, Узоры» 


у= т — бе. у= Зо” — 0,“ +С,6-*, 
м = - ем + 2 Се. == 3—6 Се". 
_ 263. з=Ои+ой+0,р. 264. +=(,+0,#+ (уе. 
: у=зшё — 06 — 0,6, у= ощиНА 
: = 05 — С — С. ко — бб. 


265. 2 = Се+ С, зшё+ С, с0з #. 
у=ё— Се + С, 05 — С, зни. 
2=1+0, мп 2+ С, с08ё. 
266. «=0,2-#+ 0, 4#+ С, 0344. 


у=— 40 + бов 4 — 30, зт 45. 
2=— ети 6, 44+ 0,0094 

_ 2617. 2 =, 31 2+ С, с08 2ё+ С,. 268. «=, +6. 
у=ё+ (С, + С,)с082ё+ (С,— С) ше. у=СЁ -3с.. 


2=3+ (С, + С.)819# + (С,— С;)с032ё. — г= Зо С +С,2. 


269. = 0, + Се! + С,е-*". 210. ==Се+ С," + С,е". 
у= С, + бе". у= Тоа+ 6. 


а=—(, — би бе, 2=— бе сес. 
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271. 2=С.+0+ Се, #=0, +202", у=—(С,+0,)— | 
о ее. 
272. = е++Ф (ву), течи Иа. ы 


273. 2=ху--Ф (2241), = туфа? — 22 оУт ура, 
274. г=зу+Ф (1? — 93), г=зу+1+ 
+ (2 — ая —+у +3 (а — 2+). 


а 


215. 2=2+у+Ф(7 +"), г=а+у—1-—Учу—1+ 
т м 

ов (и - ПИ фу. 
+1 
Ут 


216. г=е 9+9 ( ). 271. уе), и 


о У (и— 22) 
278. 2=5.(у—12)+Ф м. 


279. =" — 27+ Ф[е-* (у+2+1}. Е: 
280. ф=з+у+2+Ф (2 +у', уг), о=ечуча— 
И Ц учниИ ту уг. 


а т Ух 
281. = +0 (24, 22). = 22+ аа Туя. 
у _ Уйу 


о а 
74 а 2 уче —Ийчу—1 


+2 (2+ — 1 +(у+2) — 2-Я. 
283. оу 7+6 (5.*), на. 
уз Е 


284. о=И—п-Ф ((.*)ь-ия=в-у = м 
а я 8 

285 0-96 (уе) + (уче, ) 286. == зу у Иа. 

1 ‘уч а у у 

287. = за +59 +6 288. в (ею, 

1 а НВ” 

289. У=3 4 +0 290. у= 48" 08595: 


—9 


291. г-аИ5е* 
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292—296. Продиффенцировать предложенное уравнение, за- 


а 
менив у, на у, 3, на 3, и ввести 48 = гы ‚ после чего опреде- 


лится у, как функция от а, и затем из формулы 42 = ду - соб 
найдется х, как функция от @. 


й 


& а 
в 292.2 Еве || Раза 


293.2=х, + вц } у=азт а. 


294. х=и. + 52а 9024, у= — (1 — ©0395). 


ыы 


235. (+5) =в (2—4,)*. 296. = — о 


297—300. Продифференцировать предложенное уравнение, 
1 т т 
_ отбросив значок, ввести вы Е совр 2 и 
5, =тюр, Р,= тр, после чего определится 7, как функция от р, 
а затем найдется 9, как функция №, из уравнения И щь (в 
ответах р. заменено на и). 


АВ Ч 
а а 
О-о м — м Ши — возм). 
Е аы 
299. „- «У=(==) «(= Ее | 


с ее 


300. „= а 


еее 
У! — шисози 


| 2 
= иутые ( 


301—307. Имея в виду выражение 0 = уах, лифференцируем 


данную формулу и приходим к дифференц.  равнению между хиу. 


301. ху=а(у—а). 302. у= :- ах. 303. 27 (1 — у) =а, . 


304. у-81+е =); 305, зу от (и+у). 306. узи 


Е 
307. у=ссь =: 
9 
308—314. Принимая во внимание выражение 0 = 5 [ 749, — 


6, 
продифференцировать предложенное уравнение, что дает дифф. 
уравнение между х и 9. К 


308. "= ы (9, произв. пост.). 309. 73 = а?9. 
1 


з 
3 Е АУ ИХ а, 
310. и=а (1 у). ЗИ. и =а?(#—1). 312. гт=а9. 


к 


318. 1 0—%). 34. 9 иса. 38. ут. 


316. уа—2) =. ЗТ. с=а+ь (ва +в), У=6 та. 
з 


318. у'=2а (2—5). 319. ии . 


320. чу +и= 32 Уаз. 321. (ину) = 2% + а*. 
= 
322. а’ (2+). 323. лъу=бе" 324. м=зучИ, 
2 -—= 
бе из. 


2 в 
325. у=аю8 7 у 326. у’ — луна =а'е 


327. 13 =у+И ча”. 328. (#—а)(у—6)=4. 329. у= бое. 
330, злу? = 0227 -- азуз. 331. у’ =бу—а2. — 332. у=6+ = 


: а 
333. в=усоНов-®. За. 335. у=210&—. 
а ео а т 
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Е . 
` 2 2 % т 
_ 336. х+6=аюЕ в 337. внеш =, 338. =Ю5%- 


339. (2-- Буа) =06. 340. Е. 341. у’ = 4х. 
З 342. (у — 22) =а(у—). 343. же = 344. у? =4а(с+а). 


и . 346. е= але 347. д+у=е, А 


348. зу=а?. 349. у=ае у. 350. ду =а. 351. уф =а, 
352. у— т =а?. 


353. ху= ай. 354. ау" = а" +". 355. у*+16 ух=0. 


356—378. В этих задачах удобно выразить отрезки 7’, №, 5,, 9, 

и проч через координаты 4, у и угол а; (см. ответы отд. Ш, к прим. 
° 1-22), что дает или готовое выражение у через ©, или конечное 
° уравнение между 2, у, ©; затем, на основании формулы 4х = ау. 
_ 606 а, можно или получить х в функции © или, продифференци: 
ровав конечное уравнение между 2, у, @ и исключив 42 их, 


° получить дифф. уравнение для у, как функции ©. (В ответах © 
® ваменено на {). 


356. „- о (оз Г в) 357. 
у=азт 2. у=аз Ес0$ &. 


— 358. «==, + а [0 эт — 1 #) 
у=азт Е с0$ &. 


х=2 +а (изтё— т? 0) 


ё та. 0 ( 2) м 
359. асы 8 (до 5 ЕО | 
: ИЕ 
| уе (ва )- 
360. х=а (зтё+ с0з #) ; 


У=у+а (т — с03ё — вШ (2+5) 


а С фовь 


: 361. =, + тия (1—3 120) 362. = даре 


а 603 Ё я а ыы 
==. =а -е 
Узшё у у 


а } у 1 
365. 2+5 (2+1 28) 366. г-жа (0-е) : 
=5 (1 —0524). у=а (с0ЁЁ+ с0з #). 
: 367. вена (в шв ) 368. =а(1— 18 _ 
ы у=а (зтё+ 003 (). ь у=а 05 . 
| Е 
_ 369. з=озт ча (созё +9 #) 370. х=а+б ше. 
ь я у=а— 6 603, 
зы 
и @ (03—50), "(и у ) 
"РУрЕаенЕ” 


374. 


376. 


372. ‹ 


- 313. 


ОЖ 
92 в 


@ ( эт#+1— а 
УЕ о \2шё+1 ИБ 
У=х 605 #, 


НЫЕ 
эт ИзтЕ 
у=х эш &. 
В Эт 
м эт + 605 
а Юз 
1—2 03° = 315 = иериз 


ь 

ве 

60$ о 

у=я те 4 т 6 
: ы (+=) Г 


х=азшё. : 377. &=6 зщ. 
у=а (1— 605. у=а— 66038. 


= 


к 
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378. #=(а-—5) зо — тама, 
1 
у=6с03ё +5 аз # 60$ 6. 


379—390. В этих задачах следует брать выражения отрез- 

ков №, Ти проч. через х и угол р. (ем. отв. отд. Ш к прим. 31—37), 
а" 

что дает выражение т через |2, после чего из формулы 44 = тв 
получается 9, как функция от |. (в ответах р. заменено на и). 

379... = аз (9—0,). 380. 72 = а? зш 2(0—0,). 381. х=азш (9—0,). 


382. т=а сози. 383. 7=ас05 и. 384. "=а ти с0зи. 
= ии. 9=0,-+и-— ви. = +2 ищи. 
а п и 608 и че 
385. еее 386. л=аИ эп и сози. 
= + ищи (1+5. ить 
й В 
387. у=а (5$ти-+ с08 и) 388. "ов: 
= и (1+4). =, Шири. 
АЗЫ а? 
= НИЙ 
389. г =« И совм. 390. х = 2—8.) 


1 
9% +5 (ии). 


391—4/1. В этих задачах нужно брать выражения радиуса 
42 _ ау 
с0з де за” 
жение т или у через 0; затем формула ду=4х. 45% определит 

другую координату через @. 


вривизны: А = что даст непосредственно выра- 


391. х = аз. 


у=3 {8—15 0030. 10 603% — 3 с03°8], 


5 
392. = зша {2 609. — Зона + 1беви — 4+ а. 


у=а (1—6030.)*. 


394. #= а 


соза, 


@ 


` у=а (2—3 08а + 60385). = ее 


г | а 
еЫ 


398. х = азта з 

а о или 2’ + (у-- у, =а*. 

399. =, ава 
у=аща 


у 400. "= ба ` 
; ы или 2 =а (у—%)- 
: УЕ + 18° 


или ум». 


401. 2=ж+а (сока 5). 402. ео (1 еин а) 
у=азта. д 9+3 (>> 22). 
и 
403.2=2, — 5 Ксова 
на или (у—9,)* = —2% (2—1). 
У= — #с0ё% - 
404. 2=2,—Кс08 и 405. 2=2,+ 1 


а. 
УЕЖНКА] 6 (+ З-на] - У=У— КВ 6034. 


3 


|. 


но ао де ВАЛЬ д 
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406. 2=2. +в зша 40. а 
: 1+1 у 
у=у + а. = 


408. 2=2,-+ 1 (изта + с054) 
У=у, + (—@ 605 & + зта). 


409. =. [2% 608% + (2—2) по] 
УЕ Е. [2азта— (02—29) с05а]. 


410. (2—2) (уу) =— 5 1 41. (уу) @-2 =. 


412—421. В этих задачах из данного уравнения = #- ) 


определяется 3, как функция от 0, после чего из формул 4х = м 603, 
4у=48.зта находятся хи у, как функции от @. 


412. 2=х, +24 (ата + 05а) 
У=у+2а (—9 608 + 51 @,). 


413. 2 = За (оззт а + 2% 608 9—Озта) +2, 
у=3а` (—02с03 о + 3азта +2 6054.) + у, 


^ 414. 2=ва+т, 


у=а1в 5есо. + у,. 


1+ И2 зла 
В у «(уз Е 
а 


с см 


или у — у, = 2481? (= =) . 


= ва 


та ба+яа 2а). 418. т=а(1 — 0030) +4, 


у=и+ а — ©0320). у=а вы (т+5)- =] Чу. 


А. А. дАМОВ. а 


Е ИК ск, 7-1 Я 
210 ИНТЕГРИРОВАНИЕ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫХ УРАВНЕНИЙ. 


419. = + ет 0+ 603 а). 420. #= 5 (5Веисоза; +- СВоЗНы) +2, 


=, = 5—0 @.-- 51 0). у = (зВазпа— соо: У, 


421. «=, — гЗуеозты 
в\* 
а ан (ами = (3) 
У=% + 3 ма 


422. у! =а зщ — 1) (9—9,). (Давное уравнение из 
к более простому: 42 = #4, откуда легко получить @» = ((—1)49, 


№ = (К — 1) (9 —%9,), и далее из формулы > = @ с0%» вывести 7). 


. Е: т 4 
423. = и 9 =Шр —в. (Представить В в виде: В Зе 


после чего легко определяется 7 через р. и затем вычисляется 0 из 


формулы 49 = ‘щь)- 


424—434. В этих задачах удобно представить Ё в виде: 
[2] 
в г осле ко получаете: с 9 
га ПИ @ ‚› после чего легко получ: ар и затем > 
м \ 


а’. 
рез угол |2; наконец формула -- =@ + со определяет х через |. 


424. 425. т-ащ 
=. -+ Шеф. = о (1+5). 
к ке. : 
427. "= т ь 7 
9=,— ео — т») — = И 


в 
9=% — в — во * 


}: 
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.__ „ут“ ут) 
У 429. ув. е 
0=%— + пре ( АВЕ). 


430. „= во ро +6) 431. т=асо: р 432. г=ае" 


428. "= 


ие ь. 


=, — (+5). 9=0, —шр. = 0=0 Че сови. 


в а 
433. = ра е * 434. 7= Ета 


1 : ов 
в в вц — совр). 058, — в (7+5) 
435—453. В ответах буква ф означает произвольный параметр. 


йе 
435. у’ —2=06>0). — 436. И Ш =1, <. 
437. злу =и. -433. зу = е-*. 
439. (27+ у?) = 5? (Залу — у"). 440. 5л%у — 1022 у?=07. 
441. у —ал=ы. 442. и += лу. 443. зу =И. 


444. г =. 445. == тет = ке ). 
446. озу =20х. 44Т. р-р. 448. ср=И. 
449. "= соз№0. 450. (ау = 26.у. 

451. уу п =Ь. 452. у'=6(1— 93). 


453. "= зп (+0). (Не переходя к прямоугольным координа» 
там, следует условие изогональности брать в виде |», —р=о, тде 


454—411. Координаты эвольвенты 2, у определяются по 


координатам эволюты 4, У; следующими уравнениями: го = 


=-—= и которые, по исключении у, приводят к линей- 


‘ному уравнению для х, как функции от &. 
14* 


— 


Е» 


455. 


456. 


459. 


461. 


463. 


465. 


466. 


` даете ш к 


АВА 


ИНТЕГРИРОВАНИЕ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫХ УРАВНЕНИЙ. Отв. Отд. У. 


2 


у=а(З+ 0+. 


р 


ра . ре 
®= ачше — Аза шкив (2+5). 


Е ил р Е 5) 
у=ас03ё 8+ соке. миа (1+5 Я 


ЗЕ 
2=0608#-+ 5 аз? #603. 


2 Г 
: 1. 
у-озшенаыви (1— 598+). 
Я 
ь ра ЕЕ Ес 458. х=#— МВ. 
У 31-07 1% в 
= с, о 
У аз се" а 
а 
14 с05Ё 
а Уи сое 460. х= —@003% — 5. 
ЩЕ ий у=а318ё-+ 6 с03 2. 
У=Ьзт ———. 
ый 2291124 + 62602 
а? 
462, х=е+ С 
в= 1 рсоёЕ — Ваше, Уи 
й \ @ [а 
у= р сор ё- К с03. $ у= и. 
ея 
о ИИ 464. х=бзтеча (созё +3), 
в а?5 у= —6 с0зё+а (91 — #6080. 


У тут 
а=ае`* (с03ё —зш #)— 6 эт &. 
у=ае `' (03+ 318) +6605. 


х=а| 9 с08#+ (Ё — 2) 5тё] —65шё 
у=а | 231 — (РЁ — 2) ©03Ё} +6038. 
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467. д=4а (+38) — ть 


у=а(1+# + ——— 


Ут 
_ 468, о. 
. й 


у= ат { — а 2#+6008—5- 


`469. д=а (3003 — 60$ 3#) — Вэ 9. 
у=а(3зтё — п 30) + 660524. 


470. х=аИс05 22603 — бэ 34. 
у=а 03 26 зтё + 6608 3. 


471. х=а(1 п 


›8. з 
ий ао ввоз. 472. (п ++ 2—1) у=Зайх. 


473. 22727 = 4рьту + (№ — 47) (2+). 474. 12 (+27) = 322. 
475. (35—2у— 31) + (#— 92—29 (#— 90)(2— 92) +4 =0. 
476. [№ (2—5 ++ (7 —а*) Уч (2—5) +2 (2 -6)=0. 
477. пул М — 2 (дут —1) = 

= (25° + Уи+ = — №) (4—2 фу — 2). 


ОТДЕЛ \1. 
Определенные интегралы. 


2 
$ 2 (Рлобить на 2 интеграла с пределами (® 5), (5..-) 


и положить во втором у==—2). 
2: и, 108 эт 2х ах = в 105 25тсзх г 


и воспользоваться равенством Г 105 зш 245 = Г 106 ооваё2 ) 


214 ОПРЕДЕЛЕННЫЕ ИНТЕГРАЛЫ, Отв. Отд. УГ. 
| 
2 


3. я 105 2 (Подстановка =—2 =у и пред. пример). 
4.2105 2. (По частям и см. 2). 


5. 2-08 2. (Подетановка д=зш у и прим. 4). 


6. —210=2. (По частям и прим. 5). 


уд -Е (5). (По частям и прим. 6). 


т 


ку 
8. 21052. (Подстановка а = 45 уп тождество: | 1оёзш (Ру) 4и= 
8 . 4 


= 
г “ювеову 44) ; 
9. =юв2. (Подстановка х=1еу и прим. 2). 
10. 0. [Разбить на 2 интеграла: (0,1) и (1, со) и во втором 
положить 5 = 2] . 


11. 0 при четном, = при я нечетном ( составить формулу при- 


зш их _ Я (и—2)2 


ведения при помо] = 
едения при помощи тождества: ——— РР Ш 


+301) . 


12. 0 при ® нечетном, = при ® четном (приводится к пре- 
дыдущему заменой $1 7х 054 полусуммой синусов). 


13. 0 при я нечетном, Ее при ® четном (по частям и прим. 12). 


14. 108" (дифф. по 5). ты и т (дифф. по 6). 
16. ов") ифф, шоб). п. март ов по8). 


и (фе. по $ привод. 
52 605 42 4% _ = #8 
О . 


5 инт. р Тя = 


у 
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19. (6—ау= т по пар. 5). 20. - (дифф. по а). 


в 


1 @-е 
21. ас: 2 (диф. по 5). 22. д Е дер (диф. пор). 


ое интеграла г. ее дифф. по ,). 


© с0зах а 
бе 


24. я (З+3за+а’)е-“ (= инт. двукратным 


дифф. по 0). 
25.5 05 (+ У! +22) (дифф. по а). 
26. > 2108 (1+5 +) (дифф. по а). 


27. ы (1—е-“) (дифф. по @ и подет. у= 2) 


28. = Е [ мощаУЗ 
Чех =зшу, ву=2). 


м" (дифф. поз и подстановки: 


У г] 
29. ыы 21% (дифф. по @ и прим. 6). 


30. Зв (1+7 $) (дифф. по а). 31. х105 ПН ы поа). 


м 


: — гс 608? а (дифф. по а). 35. И =(И2—И а) (дифф. по8). 


106 (@+УИ1+4) (дифф. поа). 33. =аге зт а (лифф. по а). 
34. 
36. тю с. (дифф. шоб). 37. = (6—о) (диф. по®). 
38. = (заменить 102 (ах) через кратные дуги). 

39. Е (дифф. по @ или интегрировацием по частям). 


40. : да (дифф. по а или интегрир. по частям). 


41. 2 при а>Ь+с, 2 при ии оа а Зое, е 


Тприа= [6—с|, Оприа< |6 -—с| (Выводится прет ю 4). 


42. о приа > ь приа < 5. (Дифф. по В или а). 


43. 6 приа> о +с; 1 (@+6—6) при|6—с| < мик. 
при > сиаЬ—с; Опис на<с—Ь. (Приводится к 42. 
или жЫ по частям). 

44. з =6с прна>6+с, ы (Зав Засн?ве — а" — 8—2) 
приа_6+с. (После интегр. по частям привод. к 43). 


45. з та? (Дифф. по а приводится к 42 или ивт. по част... 

46. 5 =@° (Трижды интегрировать по частям). 

47. о = а“ (Четыре раза интегрировать по частям). 

48. т ее] (Дифф. по 2). 

49. 1 Я За ы 45 
"|= +863 За №, | (Дифф. по а и пр. 46). 


3 > + 962 36 Й 
50. 5 ъ о [мощ —Ваге ча |(ДНМьлобиир.25). 


51. ата бю Ее 


(Дифф. по а или по 6). 


а ^^ @*+(6-с)* 6-с а 6+6 Иа 
52. 46 те" о ве р ог се 


+57 (Дафф. по аи пр. 42). 


53. = [а5 + (а* — 6?) юё (а+5) —* 05 а+й ю=6]. Дифф. — 


по а и затем по 6). 


. 
з х 
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54. [аб (а+5)—(а* +5) 106 (а+5) +а*ва+0 108$]. 
{Дифф. поа и затем по 6). 

55—76. Эти интегралы вычисляются при помощи следую- 
щих разложений в ряды: 


= 
1—4605 65 ат ох 
а онбенат = 14 Хо, | рем = 
1 
[= 1 п [* =) 
— 6 
НАУ зп 6, - ое =1+2 Ха вты, |0] < 1. 
т Е 


55. 0 при |а|<1, 2:5 || при || > 1. (Сперва продифф. 
по а, затем приложить предыд. разложения). 

56. — на" 14| > 1. (Сперва дифф. 
по а, затем разложить в ряд). 


® 1— а —1 
57. я05— 5 при|а| < В об при >: 


(См. 13). 
58. 0. З 


59. в Е —а при [а] < 1 


т Е: —1ири [| > 1. 
60. м 


р 
61. 2п— с 


62. а 105 (1 — а) при |а| < 1, ив (1-2) при |@| > 1. 


т 
63. Я— и ири| “| < 12 @ — ри |9] Е 


64 ® при [а] < 1, 2 - Ен при [а] > 1. 


65. | тоя о. а=зт ©, приводим 
ИН 


знаменатель к виду 1—2) 052+, ге = 5, и прилагаем 


А И 


ОПРЕДЕЛЕННЫЕ ИНТЕГРАЛЫ. Отв. Отд. 1. р. 
формулы, данные выше 55 — 76, поеле чего восстановляем а по з 
уравнению: ^= 


УЕ). 


т 65). 69. 10 и м.65). 
70. (7) (см. 65). т (см. 65); 


а м 8х а 
72. Им (; И) Не а [1 | 
= а ” т = 
о м 
791 ИЯ нае 


а У 
717—165. Эти интегралы зева к функциям Эйлера Я и 7. 
2 
Е а-5 (= интегр. = 


зат 


= выводится лифф. по «). 


а 
78. (ат) 
79. — 1 608 = ®+1 


т? эт: 


80. 2-1. (подстановка д = ву). 


зтат 


дб 
8 (. ОБЬ 


51 ах 


и) (из предыд. ие по а). 
ди? 


82. пай 3 ах + =(1 — 4) с0за= 


(Из 81 дифф. по 5). 


83. (подстановка 2” =). 


м ужав. в 65). 67. 0 (сы, 65), 


- (1+ 603 (ат) (Из 77 дифференцированием по а), 


ды ть (Подстановкой 2” =у привод, 
к 77). 


р 
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м 1.3.3. И 
тт’ (р+1) (2+2). . (р+Ё 


1 (1—Р) (2—1)... &—1—2) #в. 
о. 


) (подет. х"=у). 


(подет. 2*=у). 


я Эш -р 
ь 1 ь ы. МЕ 
86. Я 87. Ее. а (поле. 2=Ут =1). 
2с08—. ., 
= Спас х 
88. 5 ит, [^^ ср подстановки: е=у,у“=2)- 
= 
26 55 
з $ - 
89. в - —— а (№ 88 дифф — нием по а). 


т ве (п 2 _ АН ) 
а одстановки —— — ПЕ =9, Тот * 


1 
91. ыы Эр (Пдст. №1=У. | 
1 х 1 

92. Е ина’ ^= м ‘Иодет. 2" = 9, Бу =а2). 

т = (№ -Я.. (ф-т) 
| "2 ‘тэша: ° ЕТУ 

(подет. пр. а л= НТ. 
94 зу’ (разбить на 2 инт., введя 2 =? (1+4) — 2"). 


4 ° 128 


- (разбить на 3 интеграла, введя 2° = (1+2°)* — 
—2(1+2)+1). 
` 
—- (подстановки: Шх=у, у’ =2). 


Гав. \. 
Подстановка, ШОУ, гу == 5}; 


ыы) 


38. — ——____—__. (Подстановка 2" =). 
о) 
17(2) 7’ (9) 


9. 2 Ра Подстановка зш2=у,). 


100. «7 (=). (Подстановка 2” =у). 


101. у (Выводится #] е-“* зт дах интегрированием 
по вот 0 до со). т 
Е 


102. у =: (Выводится из | е- “7 с03 хх интегр-ием по а от 


6 
% до со). 


а 
103: 5 Итсоз (-«). Из 101 и 102 подстановкой 27 = у? на- 


+ о +© 
ходим | 603 у?4у и [ зт у?ау, после чего вводим у=я-+а). 
—с© — © 


104. ИЕ (=-=). (См. указ. к 103). 


у. (и в" эт тах интегрированием по 
Это. г(,) ° 


а от 0 дос5). 


106. =. (и 7" со хах интегрированием по 
2% ) } 


2 608 —. г(; 
п 
аот 0 дос). 


107. : 1052. (В интегр. делается замена 2 на 1—2, два инте- 


трала складываются, и прилагается формула 1 (2) Г(1—42) = =: 


у 
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108. ава — 1+1 059. (Дафф. поа и прим. 107). 


109. - (В интегралах с пределами (—©0, + со) положить в” = &, 
Е=и). 
110. ЕО (подстановка 2” = у). 
77 т и, 


ША р 7 (подотановка эт а=у). 


112, = ЕеиЕ (подстановка 2” = у). 
13 ыы т ой 
" в") 0—9 0 п (Подстановка 2*=у). 


+ © 
ее. 
Рассмотреть 1 И ПОдОЖ. 6 =у\* 
г е-+е-* а 


114. - 
2. и 
2 
". й 2} [из 9)... [119 $ > 
15. — в :. ов в г). (Введя в чи- 
о 


— слитель св? 52—38 = 1 и дважды интегрируя по частам, легко вывести 
* [== 
608 р. 24. аи т 
(сп “8 - ТВ 
з 


‘после чего, на осн. 114, легко получается результат). 


формулу приведения для интегр. «Л, = 


116. Подстановка св +312 с08Ф= 


Во. 
— 662 +51 2608 ф 


спа + 31 2 60$ ф ат 


4Ф 


117. Разложить 603 (2603$) в ряд по степеням 42608ф и в06- 


з 
_ пользоваться значением интеграла [ 605" фаФ. 
у 0 


18. 


з \Интегр. по параметру 2). 


‚мо ооо) 4®- ли 99 ао п после инт-ия пер- 
* 5 
ого члена по частям дает 0. 


а)", Е к 


120. и). Составляется дифф. ур. 


а 
функции «7. (а42) : мая Е. (ах) + а.Л(аг) =0, аналогич- 
ное ур. для 7.6), эти уравнения умножаются на—./,(65), м 
и складываются, после чего находится легко искомый итогах 
мощью инт-ия по частям). 


_ 121. : [/\а) + 3(а)}. [Выводится из 120 раскрытием не- 


определенности, принимая во внимание дифф. ур-ие 119 дл" 
° фунвции «/.(а)}. 


122. 7 -е кВ (Интегрировать по хот 0 до 1 дифф. ур-ие 
фупкции (а) ), приведенное выше, см. 120). 


123. е-° (Назвав искомый интеграл через ой дважды ди’ 
ференцируем по (а), при чем каждый раз выполняем инт-ие по ч: 
стям, и приходим принимая во вним. их 119 —кдифф. ура 
нению ф"(а) =®(а); из условий ф (+50)=0, 9’(0)=—1 Я 
ляем ф (а) =е-“). 


13 124. ы (12-е). (Из 123 дифф-ием по а и инт-ием по частям 


Е 605 Но у ы 
| [исожие [ет ие =: 0; 


и второй дает: 
= 


]- + оеиаот-в+ р =] 4 = [2 ны 
о 


=0, Т=сьх-+ $12 005. 


Е > я ыы 
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126. После подстановки интеграла в уравнение получается 
] += +" += 
— 3 [ос пф@Ф 1 [605 <озпо@ о сп фа. 


4] (2—0: 9) 2] (2— 603) р 7 (2 — во) * 


_ и после двукратного инт-ия по частям в О интеграле сумма 
_ приводится к 0. 


127. Подстановкьа мы интеграла дает: 


а 60; иф аФ Г т 603 224, К” соз ро @ 
4] (пФ— 2) : (спф— 2)* (свФ—4)® 
о о 


и, а двукратного интегрирования по частям первого инте- 
Е трала, сумма приводится к 0. 


2 т в 


у 
. у 
| о 10 а - 


а зи’ з. 


1 а Эк 
190. ры а а Е- —1). 


133. Выразить поверхность сферы 2? + у? + 2? = 1, вырезаемую 
плоскостями 2=0, у=0, 0, при помощи координат %, *, по- 


лагая: х=зт и. Ут 91, у=с08и. с0зо, 


ОТДЕЛ УИ. 
Рады. 


1—26. Эти рады легко исследуются помощью признака схо- 
димости: пред. | м» | - #* = 4. (кон. число, неравное 0) при р.>1. 
и 


® 1. Неабеолютно сходящийся. 2. Абсолютно сходящийся. 
А. 3. При |2| < 1 — абсол. сходящийся, при = +1— неабс. сход. 
_ 4. Пи и-Ё>1— аб. сход. 5. При И— > 1 — абс. сход. 
`6. При д — > 1 — аб. сход. 7. При > 1— абс. сход. 
8. При (т —1)р—# > 1 —абе. сход. 9. При 1-й > абс. сход. 
10. При р> 2 — абс. сход. И. Абсолютно сходящийся. 


И Жо, 


Отв. Отд. т 


Рады. : 
. Расходящийся. 13. Приа=0,6 = а вбе, ход. ) 
з ; При а=6=1 — аб. сход. 15. При а=2— абс. сход. 
р . При 6 =47 — абс. сход. 17. Абеолютно сходящийся: 
р 18. При р > т — абе. сход. 19. Прир >: — абс. сход. 
20. Абсолютно сходящийся, 21. Абсолютно сходящийся, | 
22. При р > г — абс. сход. 23. При р 2% — абс, Га 


24. Абсол. сход. 25. Абсол. сход. 26. Абсол. сход. 


27—40. Эти рады исследуются помощью признака сходи- | 


и, 
: пред. п НЫЕ 
мости Гаусса: пр [Е 1] 1 
27. При |2|<1—абе. сход. 28. При Ь> 3 — вв. сход. | 


29. При а>р+1— абс. сход. 30. При > 5 — абе. сход. | 
31. При обе. сход. 32. При м сход. 


33. При р>2 — абе. сход. 34. При а 66. сход. 


ыы 


35. При р>а— абс. сход. 36. При 4>1— 5. — 6. сход. 


37. При 9>1+ г абс. сход. 38. Расходящийся. 
39. Расходящийся. 40. Расходящийся. | 
41—42. Данные дроби разлагаются на. простейшие. м 


ре 
ыы [& За = | 1”, при |2|< 3 — абе. сход. 


42. и„= [ету 1 |= при |< 1 — абс. сход. 


43 —47. Разложения определяются способом неопределен- 
ных коэффициентов, на основании теоремы умножения рядов. 


2 к аи: 22 
ое: 


В лее ; 
ине 98 +=, 


а», 
аи +1 ит" ЕО 


при в <= — абе. сход. 


ы 1 2 
44. тиви" +9, жи +.-., 


быт 8. Е 
2 С. СО иг эм, 


4+... 2" |... 
3094” ь а, "+ , 


9 950, при |2 | < 2=— бе. сход. 


1 19 


ав т 


и 


жа, "+. 


=0, при|5| < Табе. оо 


: 


1 1 | 
з д а 
Е ты ВА 


И ® при || < 2=— абс. сход. 


= 


. В этих задачах разлагается сперва пор 
полученный ряд интегрируется. 


% м +1 ж-3 
в. уе язь 


р. де ших 
49. В 1" [т Ня аа 


= д" 2+ 
50. Хе Зиз17 тЫ. 12151. 


_ № А. АДАМОВ. 


ао О 


х ыы ом +У =: 
52. > [т бит | 17151. 


53. ЕН РОО аи .. 


_ (2+ аы--1 +3 (20+ 3) @ыуз + (2+5) бынь =, 
: 3—5. Ах 
с н<у = ще ит 


о ЕЯ ЦЕХ е 
а +: +42 +.., 


54. 


свою сумму через / (2), находим дифф-ием ряда /” @ В зал. 
®— и 59 предварительно надо умножить рад на 2°, в зад. 5 О диффть Е 


_ дважды), откуда / (2) )=7(0)+ [| (2) 4. 
6. | ий), д им. любое значение. 


1 
ы аге 4 т, |2|<1. 


5 2 
58. ыы (1+2) + 32 —1=, | <1.. 


Е Их — 3127 

.59. ВаВВЕ 

Г 2 +2 
ви ет), 62. о 1< < 


Ряды. 


о агсзт я + чит ‚ ®<1. 


ыы ВИ число. 
1. Ра р х рее 2+1 
НА = <1. 66. ЕО 
65 уе и 5 175% УЗ г 


№ <1. 


ь 

67. ее + ва 2 фе <. 
з 1 

68. 6 ш2+- Зи — —5 105 (1+4), «< 1. 


69. 18 Ванны ут — а, в <1. 


7 @, 0, + (@,% -- 4,8) 
О. овений > 
Ряд я при |®|< наименьшего модуля корней урашшовия 
+ ве + = 


(проверить разложение способом неопр. вто). 


Е 1 ет 
ЗВ Ее ы< ИВ: - (частный случ. 70). 


о-ва + 
«Данный ряд продифф-ть, после чего приложить рез. 70). 


22+1 к 
73. п [оу уз —3] <! (частный случ. 72). 


72. + т ааа 4х, границы сходимости, ках 10. 
й с 


74—80. Эти суммы находятся заменою дроби 1 интегралоь 


| тах. 


в. 75 т == удава. 
О 
рее 
75 [@+И® +; 3] 
зо я 
х 142% 
1+3 0+ИЭ. 80. теме о 


Ряды. Отв. Отд. УИ. 


81—90. В этих рядах нужно каждый член разложить на 
простейшие дроби, 


81. - в (ем. 74). т (ем. 75). 
я: „Уз 

85.1 о 1 (см. 76). 86. а ва (ем. 77). 

87. т 78). 88. и — 5 м. 78). 89. 55 5+ ру +У8 


С 9). 


). 91. Ряд приводится к виду: 


тк {С.В (1, а В (а+1,К)+.:-+С, В (па+1, № +.-.], после 
т 
чего функция В (1,) заменяется интегралом еде 4, 


з 5 
Г’ и результат получается ен" 


92. 1052. 93. ЗЕ . 941 1062 +8. 95. 21052 — 1. 


96.2 - 1082. 97. 1052. 9в. ув +) + И 2—. 


1 1 Ут 1 
99. 2. 100. 052 2. 101. та [рай 102. 1 2. 
5 1 
103. 21052 — 4.104. 5 (1— 1022). 105. = ЗЕ — т 
вЫ 5.2 
106. 82 1). 107. 15 +3 082. 108.2 як. 


1 
109. Е Я 10. 5. [оо 
2 


т 
1 [= 5 1 с 
=3 [юз |. 11. 5 [а 1) агс 48 (В) @ё= 1 2+ 


Е ее 
Из ое / 9 


1 
3 


ка +2) 


= 108 (1+2) — (УЗ —1. па. о оа а 


1 2 


_Отд. УП. 


1—0 3 1 Ре 
а рая тн: 1—2 +4105 (1+И?). 


1 
Е # 3 1 1 
== 1. 16. = | (1 — 2205 (==) = 


п [= 3 4 
СИ и [= Вей 


Следует из формулы 


® 
з 


а. 1 


105 +6) ве 21 (=, 


сраы а =. 
=уз% +УЗ). ит. [ты = 


вв Дани. 


их АИК 


азшх фе а ива, ь 
а + зи ^ дула ‘Ут+а—1 ре 


аз хат а ак 
ах Ув у = 


=4(И 2—1 - 4 —_ 


* в 
ое 
сир) = [1 прно ас 
зо =1 0 приз=0, с 
—-Тори—с<5< 0. 
о исх 0 
аи р а 
БЕН приз = ИА =7 
1 при < х<с. 


{ Ее _ при < х<с 
7 есшриз= 0, с. 


Ряды. 


Зет ат = (неа <о 
0 прих 


(2%+1)= 2 _ 
й 


| при —с 3 < +с. 


© : со (Опри-= << 
№63 (2+ 02 УИ _ хпри0 << =. 
- [ к 
|5 приз = к 
при < а<= 
2х тн 3. В 
ео 


1. 608 (2+1). 
ы оч Пе. 
А 05 пит 2х0 
+6355 -: эх _ | а2 при 0 << я 
- 7 


со 


ка ь 
149. Е при — "525 +7: 


куен. 2 прно < 22 
2 [2 приз= 0,2 =. . 


2‘ при <= 


Ре 


о а Ее 
2% 1) ее : 


й 
при —*=<я 
те Занов+И= АЕ 
а (2+1): = 3 ы 
5 при 


(—10*" возит = 


} © 
} 2 46? . 
154. 52+ ь . = 0—2 при— в ье 


Кхх 
155, те зи = (0—2) писах. 


156. — 


157. вы = 2 при® < < =. 


[- =) ® ® 
А зтшири — 5 << 
158. 5-0, 2 2 


о 
ИЖ), || 
159. Се врри а 5255. 


< 
8 [3 608 2 при 0 хх 
160. "Ув тож = | О 


—1)\ В: 
161. 1— Чев#— —2 У 605 р=2 эт 2 при-= < <. 


162. —уще+2 У, У ыы эт Кд ие 


163. — ю= ‚= Е = в 5 при 0<2<2 =. 


со 
ый Уи у а ний = 
1 5 С 


ровен © 
^ 0 приз = + =, 


ы №2 = 608 
в—м м 


ы 
СБ, М ав п. 
1 


при = = 


[::2 
ЗВ \з( — 1). ос оо 
Хит 

1 


_ 166. Оприж= + х. 


оо 

ЗВ 25 (—1} 

ор 
1 


я 
167. 05 д = св д при—т5 2$ +т.. 


© 
т 25\т {1 
о 
1 р 
ыы Бе. 
Эз1 п (— 1). ее при—т<а<+то 
ее Хин 
1 
1 1 
= Е” -1®+ 4", 84 = 5 тит 
д 1 5. 
Е о РА 
1 1 З 
5: = ти" т +9*— вто», 
1 1 ие 
ЕО ПО Ор, 


= 
=> 


Е 
и 
<=! = 
з 
=> 
=. 
э 
| ©] ь> 
та 
= 
©“ 
= 
+ 
«> 
= 
25 
=> 
2 


112+ тв, т = 256 — 676 + тоя — 04. + 153. 
1 отея из формулы 7,=1'+2'+ а 


+ ба 1}— пени 


|. 2 — 3+1. 172. Види — бн+1. $ 


о Аео Ев. 
кей Пс: 


1 


ЮО 
Ва В. т 28 9210 _ 


ао ев ЕЯ 


1 О 
184. 0 10—5 0+ [ав - 


Е 

ве о а 2,348410. 
1 а 1. 5 
100 400 * 100 | — 


227 6 : 
а ыы] = 0,46587156 


аа, а, 
52 [10—16] 24| 107 10° |+ 
| = 180,045041695. 


1 ух 
1000 21000 500 500 ] Е 


р м 


1+ . 
м. =0,10751; 
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и Ры Задачи (2965). 


- Определенные интегралы (183 зад.) 
яды (187 зад)... --- 


1. Высшая Алгебра ..:.,..- 
'Интегрир. функций ... 
Теом. Прил. Дифф. `Исчисления 


ОПЕЧАТКИ. 


Задача М. (Строка. Нанечатано: 
: 5 (82? 4 201 у 
- Гу ; 
[ Е 
зУт-+2у 
г п 
ыы 
в= 


Задача №. 


157 


8 св, 


11 св. 


Должно быть: 
—1 
185 
и=( ) 
+2 
= @х’+0я, = 
НЫ 


В, =—(@+у). 


п—1 


